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Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

1. DADOS DO EMPREENDEDOR E EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

1.1. Dados do Empreendedor

Prefeitura Municipal de Itajai.

CNPJ: 83.102.277/0001-52.

Inscricao Estadual: Isento.

Endereco: Rua Alberto Werner, N° 100, bairro Vila Operaria, Itajai SC - Brasil.
CEP: 88.304-900.

Telefone: (47) 3341-6000.

Home Page: https://itajai.sc.gov.br/.

Representante Legal: Rodrigo Lamim

Contato: (47) 99987-9632

Email: rodrigo.lamim@itajai.sc.gov.br

1.2. Dados da Empresa Responsavel Pelo Estudo

Razao Social: ACQUAPLAN Tecnologia e Consultoria Ambiental Ltda.
Nome Fantasia: ACQUAPLAN

CNPJ: 06.326.419/0001-14

Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 658878

Registro CREA-SC: 074560-2

Endereco para Correspondéncia: Av. Carlos Drummond de Andrade, 456, Balneario
Camborit - SC - CEP: 88331-410

Telefone: (47) 3366-1400

Fax: (47) 3366-7901

E-Mail: acquaplan@acquaplan.net

Home page: www.acquaplan.net

Responsavel: Fernando Luiz Diehl
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Prefeitura Municipal de Itajai

ACQUAPLAN

1.3. Esquipe Técnica Responsavel pela Elaboracao do PBA

Nome-

Formacao Profissional

Area de Atuacdo

Registro
IBAMA1

Registro
Profissional

Fernando Luiz Diehl, MSc.

Oceandgrafo

Coordenacao Geral / Revisao

Geral

198583

AOCEANO
104

Emilio Marcelo Dolichney, BSc.

Oceandgrafo

Coordenacao Administrativa

204312

AOCEANO
1446

Vinicius Dalla Rosa Coelho, BSc.

Eng®. Ambiental

Responsavel Técnico pela
Elaboracgao do Programa
Ambiental da Construgdao, Plano
de Gestdo Ambiental, Programa
de Mobilizagao, Gestdo e
Desmobilizacdo do Canteiro de
Obras, Plano de Gerenciamento
dos Residuos da Construcdo Civil,
Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais,
Programa de Monitoramento da
Qualidade do Ar e Programa de
Monitoramento dos Niveis de
Pressdao Sonora

610896

CREA-SC
078574-9

Josiane Rovedder, MSc.

Bidloga

Responsavel Técnica pela
Elaboragao Programa de
Monitoramento da Fauna
Terrestre, Programa de
Acompanhamento da Supressdo
da Vegetagdo, Programa de
Monitoramento da Fauna
Aquatica e PRAD

355459

CRBio
45049-03D

Luiz Antonio Mendes de Oliveira,
BSc.

Oceandgrafo

Gerenciamento do Projeto/
Elaboragdo e Revisdo do PBA

6480957

AOCEANO
2254

1 Certificados de Regularidade dos Registros do CTF IBAMA sdo apresentados no Anexo 1.

Plano Basico Ambiental - PBA

Capitulo I - Dados do Empreendedor e Empresa Responsavel pelo Estudo

-1-11 -



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN
_ ~ N z = Registro Registro
Nome Formacao Profissional |Area de Atuacgao IBAMA1 Profissional
Responsavel Técnico pela
. . . elaboragcdo do Programa de CREA- SC
Gregorio De Simone, MSc. Geografo Comunicacio Social e Programa 6940358 122394-2
de Educacao Ambiental
- : C Gerenciamento  do Projeto/| 4083303 CRBio
Bruna Vivian Brites, MSc. Biologa Elaborac3o e Revis3o do PBA 63402/03 D
. Engenheira Ambiental e . 8162543 CREA/SC
Amanda Nascimento Andrade Sanitarista Elaboragao do PBA 197800-8
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Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

2. APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo apresentar o Plano Basico Ambiental — PBA
referente as obras da implantacao dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis,
no Municipio de Itajai. O Plano Basico Ambiental (PBA) apresenta, de forma detalhada, os
programas ambientais e todas as medidas de compensacdo e controle dos impactos
ambientais que foram propostas no Estudo Ambiental Simplificado da Implantagdo dos
Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis e que deverdo ser executadas pelo
empreendedor. O PBA é uma exigéncia legal dos 6rgdaos ambientais para a obtencdo da
Licenca de Instalacdo (LI) de empreendimentos de grande porte que causam significativo

impacto ambiental.

A Licenca Ambiental Previa - LAP N© 2703/2019, declara a viabilidade ambiental e
locacional para IMPLANTA(;AO PIONEIRA DE ESTRADAS PUBLICAS OU OPERACAO DE
RODOVIAS (EXCETO AS VICINAIS), COM OU SEM PAVIMENTACAO dos Trechos 2 e 3 do
Binario da Avenida Osvaldo Reis, no municipio de Itajai. O empreendimento que se
enquadra no cédigo 33.11.00, do quadro de atividades sujeitas ao licenciamento ambiental
da Resolucdo CONSEMA 99/2017, e possui extensao aproximada de 2,7 km. A analise do
processo teve como base a Instrucdo Normativa n® 63 do Instituto do Meio Ambiente do
Estado de Santa Catarina - IMA.

Os programas integrantes do PBA e condicionados na LAP - Licenca Ambiental Prévia para

as obras de implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis, foram:

Programa Ambiental de Construcao (PAC);
Programa de Gestao Ambiental (PGA);

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC);

SR NERNEEN

Programa de Acompanhamento da Supressdao da Vegetacao e Subprograma de
Salvamento, Resgate e Destinacdo da Fauna Terrestre;

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre;

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;

Programa de Monitoramento dos Niveis de Pressdo Sonora;

Programa de Comunicagdao Social;

Programa de Educacdo Ambiental;

Plano de Atendimento a Emergéncias - PAE; e,

AN N N NN

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD.
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Em 01 de abril de 2024 foi emitido o Parecer Técnico 1524/2024 que analisou os Programas
Ambientais apresentados. Neste parecer foram solicitadas pequenas alteragdes na malha
amostral do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre. Salienta-se, porém, que
todos os programas foram aprovados, entretanto, foi solicitada a inclusdo de novos

programas, quais sejam:

Programa de Monitoramento da Fauna Aquatica;
Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais;
Programa de Mobilizacdo, Gestdo e Desmobilizagdo do Canteiro de Obras;

Programa Ambiental de Controle de Erosdo e Assoreamento;

AN N NN

Programa Ambiental para Manejo de Substancias e Residuos Perigosos, gerados na
manutencdo de veiculos e equipamentos e na execugdo das obras;

v" Programa Ambiental para Controle de Emissao de Poeiras.

Portanto, detalha-se neste documento, a nivel executivo, todos os programas ambientais
integrantes da Licenga Ambiental Prévia - LAP N° 2703/2019 e todos os programas
solicitados no Parecer Técnico 1524/2024, com excecdao dos trés ultimos (Programa
Ambiental de Controle de Erosao e Assoreamento; Programa Ambiental para Manejo de
Substancias e Residuos Perigosos, gerados na manutencdo de veiculos e equipamentos e
na execucdo das obras e Programa Ambiental para Controle de Emissao de Poeiras), isso
porque estes trés programas apresentam como controles ambientais as atividades ja
apresentados no Programa de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD, Programa de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil - PGRCC e no Programa de Qualidade do
Ar.

2.1. Consideracoes Especificas

A LAP N© 2703/2022 define algumas condigdes especificas a serem realizadas durante as
atividades operacionais de implantacdo do empreendimento. O Binario da Avenida Osvaldo
Reis contempla a implantacdo de uma nova via paralela a atual avenida Osvaldo Reis, que
fard a ligacdo entre os municipios de Itajai e Balneario Camboril, interligando os bairros
da Praia Brava, Fazenda e Centro, e indiretamente o bairro de Cabecudas. Esta nova via
sera implantada em trés etapas ou trés trechos distintos. O primeiro trecho, no bairro
Fazenda, se utiliza da via existente (necessitando apenas de alargamento, interligacao e
urbanizacdo das vias existente) - ruas Antonio Caetano, José Copertino Chaves, Abrado
Bernardino Rocha, Artur Torquato Batista e Donato Pereira - com aproximadamente 2 km,
em area urbanizada e consolidada. Os trechos seguintes (trechos 2 e 3), objetos do Estudo

Ambiental Simplificado (EAS) que subsidia o processo administrativo de licenciamento
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ambiental, serao totalmente novos, com aproximadamente 2,7 km de extensdao, com
implantacdo primaria de via no trecho da rua Donato Pereira até o ribeirdo Aririba. A
proposta viaria do projeto acompanha o limite permitido para construcdo (ao lado da
morraria), possibilitando disciplinar a area passivel de ocupacdo urbana e a area de

preservagao.
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3. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas a seguir listados tem como objetivo acompanhar as obras da implantagdo
dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis em Itajai, desta forma sao criados
mecanismos e estratégias para minimizar os impactos ambientas adversos, que sejam

decorrentes das obras de implantacdo do empreendimento.

3.1. Programa Ambiental da Construgdo - PAC
3.1.1. Introducao

A necessidade de criacao de medidas para o controle ambiental das obras para implantacao
dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis parte do fato de que determinadas
etapas do processo construtivo podem gerar danos ao meio ambiente e atingir tanto os
trabalhadores quanto as populagoes locais, tendo como resultado prejuizos a qualidade de
vida durante a implantacao do empreendimento. Tais impactos podem ser minimizados e
até mesmo eliminados, quando tomadas as providéncias necessarias durante o andamento
das obras, garantindo-se o bem-estar daqueles que estao direta e indiretamente ligados

ao empreendimento.

Desta forma, o Programa Ambiental da Construcdo — PAC atua no sentido de orientar os
agentes envolvidos no processo de implantacdo do empreendimento e preservar a
qualidade de vida das populacgdes locais, indicando um conjunto de acdes a serem seguidas
pelo empreendedor e empreiteiros durante a execucao das atividades construtivas, €, cria

uma rotina de monitoramento destas atividades.

O PAC tem por objetivo apresentar as diretrizes para que as intervengdes ambientais,
durante as obras para implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis,
possam ser minimizadas quanto aos seus potenciais danos ambientais, estabelecendo
acdes, medidas mitigadoras e de controle para prevenir e/ou minimizar os impactos

ambientais identificados.

3.1.2. Objetivo e Justificativas

O Programa Ambiental da Construgdao - PAC visa determinar as medidas e formas de
atuacao que possam contribuir para a redugdao do desconforto provocado pelas diversas
atividades inerentes a obra e pelos potenciais acidentes que possam envolver veiculos e

pessoas durante o periodo de ampliagdo do empreendimento.
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Ainda, objetiva proporcionar o conhecimento e a aplicacdao das diretrizes e orientacdes a
serem seguidas pelo empreendedor e seus contratados, com vistas a preservacao da
gualidade ambiental - meios fisico, bidtico e socioecondmico - das areas que deverao sofrer
algum tipo de perturbacdo em decorréncia das obras. Com isso, espera-se minimizar, tanto
quanto possivel, quaisquer impactos que possam alcancar os elementos socioambientais

inseridos no contexto do projeto.

De fato, o principal objetivo do PAC é o de assegurar que as obras sejam implantadas e
operem em condigOes de seguranca, evitando danos ambientais as areas de trabalho e seu
entorno, estabelecendo agdes para prevenir e reduzir os impactos identificados e promover

medidas mitigadoras e de controle.

De maneira geral, deverdo ser especialmente abordados, sem prejuizo de outras agdes

gue possam surgir no decorrer do processo, os seguintes topicos no PAC:

a) Procedimentos preventivos a serem adotados, em consonancia com as condigcées
estabelecidas nos estudos técnicos desenvolvidos e na Licenca Ambiental emitida,
assim como no parecer técnico que a subsidiou;

b)  Avaliacdo da conformidade dos servigos que interferem sobre os corpos hidricos;

C) Estabelecimento de procedimentos a serem adotados em dreas que exijam
obras/servicos de estabilizacao e instalacdo de dispositivos de controle de processos
erosivos e de carreamento de sedimentos;

d) Inspecbes das obras civis a serem executadas, bem como das ndao conformidades
que eventualmente delas decorram;

e) Determinacdo de procedimentos para regularizacao imediata de ndo conformidades
identificadas;

f) Verificagdo quanto a seguranca dos trabalhadores na obra, principalmente em relacdo
ao uso dos Equipamentos de Protecao Individual — EPIs;

g) Fiscalizagdo dos veiculos, maquinas e equipamentos, quanto a frequéncia de
manutencbes e adequacdo as normas pertinentes. As avaliacdes dos veiculos deverdo
ser realizadas em atengdo aos procedimentos definidos nas normas técnicas NBR
6016, e NBR 7027 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

h) Controle, em carater permanente, da regularidade e vigéncia de licengas ambientais
e/ou autorizagdes dos prestadores de servicos e fornecedores, inerentes a execugado
das obras e atividades;

i) A elaboragcdao dos registros do andamento das atividades ambientais de obra, as
consolidacBes pertinentes — bem como a elaboracdo e emissdo dos Relatérios de

Acompanhamento.
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3.1.3. Normas e Documentos Referenciais

4 Norma ABNT NBR ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

4 Norma ABNT N-11.174/89 - Armazenamento de Residuos - Classe II e Classe III -
Procedimentos;

4 Norma ABNT NBR-12.235/88 - Armazenamento de Residuos Soélidos Perigosos;

4 Norma ABNT NBR-10004 - Residuos Sélidos — Classificagdo;

v Norma ABNT NBR 15113 - Residuos sélidos da construgdo civil e residuos inertes -
Aterros - Diretrizes para projeto, implantacdao e operacgao;

v Norma ABNT NBR 15112 - Residuos na construgéo civil e residuos volumosos;

4 Norma ABNT NB 98/66 — Armazenamento e Manuseio de Liquidos Inflamaveis e
Combustiveis - Procedimentos;

v Norma ABNT NBR 6016- Avaliacdo do teor de fuligem do gas de escapamento de
motores a diesel;

v Norma ABNT NBR 7027 - descreve o método para determinagdo da opacidade no gas

de escapamento de veiculos rodoviarios automotores movidos a diesel.

3.1.4. Diretrizes Metodoldgicas
3.1.4.1. Planejamento e Responsabilidade do PAC

Para conduzir das acbes do PAC, serd elaborado um planejamento utilizando-se de
planilhas digitais em Excel, contemplando todas as agdes gerenciais da fase de implantacao

do empreendimento.

A Geréncia da Obra, ou setor responsavel, devera assegurar que o planejamento da obra
seja realizado de forma que toda e qualquer exigéncia legal aplicavel nas questdes de
gualidade, meio ambiente, seguranca do trabalho e salde ocupacional, inclusive de suas
subcontratadas, sejam cumpridas, permitindo aos organismos pertinentes e ao

empreendedor, realizar as devidas auditorias e fiscalizacdes.
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A Geréncia da Obra, ou setor responsavel, devera definir, implementar e manter

procedimentos para identificar aqueles que sdo responsaveis por:

v Comunicar a todos os departamentos, fornecedores e demais partes interessadas
afetadas, os requisitos do empreendedor para o binario da Avenida Osvaldo Reis e
resolver os problemas que sejam levantados nas interfaces entre tais grupos; e,

v Controlar as nao conformidades, as agOes corretivas e adotar agdes preventivas.

3.1.4.2. Gerente de Obra

v Gerenciar as diversas atividades da obra e responder pelo Plano Operacional da obra.

v Identificar e solucionar problemas reais e potenciais relativos ao processo que
possam comprometer o0 meio ambiente;

v Tratar as atividades relativas a qualidade, seguranca, meio ambiente e salde
ocupacional com a mesma prioridade das atividades operacionais;

v Incentivar a implementagdo de métodos construtivos, incluindo o canteiro de obras
gue minimizem os riscos e perigos as pessoas € 0s impactos ao meio ambiente;

v Zelar pelo cumprimento a Legislacdo vigente para todas as atividades a serem
desenvolvidas pela equipe da obra;

v Aprovar os levantamentos e avaliacao de Aspectos e Impactos Ambientais e de
Perigos e Riscos;

v Realizar a analise critica pela Direcao e divulgar a equipe da obra;

v Apoiar a implantacdo do PAC na obra; e,

v Tratar ndo-conformidades e implementar agdes corretivas e preventivas relativas a

Geréncia da Obra.

3.1.4.3. Gerente Administrativo

4 Assegurar a instalacdo e o perfeito funcionamento das dependéncias das Obras e
instalacdes associadas;

4 Identificar e solucionar problemas reais e potenciais relativos ao PAC;

4 Tratar ndo conformidades e implementar agdes corretivas e preventivas relativas a
Administragao;

4 Apoiar no processo de licenciamento junto aos d6rgdos competentes, como, por

exemplo, interfaces no INIS, IMA e Prefeitura Municipal de Itajai;
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Garantir que os produtos adquiridos atendam as especificagdes do cliente, técnicas e
de Qualidade, conforme solicitado, e que atendam aos requisitos legais de Meio
Ambiente, Saude Ocupacional e Seguranca do Trabalho, principalmente para
produtos perigosos, aquisicao de madeira e produtos naturais;

Identificar e solicitar treinamentos especificos para melhoria da capacitagao de seus
funcionarios; e,

Auxiliar na divulgagdo do PAC.

3.1.4.4. Gerente de Engenharia

v Estabelecer, implementar e manter atualizados os procedimentos de execugao
relativos aos seus respectivos processos;

4 Auxiliar na divulgagao do PAC;

v Preparar e analisar com o empreendedor os avancos fisicos do projeto; e,

v Preparar toda a documentacdo de planejamento e controle da obra a ser
encaminhada para o empreendedor e para todas as areas da obra.

3.1.4.5. Engenheiro e/ou Técnico de Seguranga do Trabalho

v Auxiliar na divulgacdo do PAC;

v Implantar e monitorar a Gestdo de Seguranca do Trabalho da obra;

4 Estabelecer interfaces necessarias com as diversas areas para alinhamento dos
planos e programas ambientais da ampliagdo do empreendimento;

v Identificar e solicitar treinamentos especificos para melhoria da capacitacdo de seus
funcionarios;

4 Iniciar agbes para prevenir ocorréncia de quaisquer ndo conformidades relativas ao
produto, processo e meio ambiente e seguranca do trabalho;

4 Ministrar treinamento de sensibilizacdo de seguranca do trabalho;

4 Elaborar, analisar e revisar os procedimentos especificos, planos e procedimentos
operacionais referentes aos requisitos de meio ambiente e seguranca do trabalho,
além de garantir que eles sejam efetivamente implementados;

4 Registrar as ndo-conformidades relacionadas ao meio ambiente e seguranga do
trabalho encontradas no ambito da obra, executar medidas mitigadoras e preventivas
guando necessarias;

4 Conhecer e acompanhar o atendimento dos requisitos legais e contratuais aplicaveis
e atualizar mensalmente o status da Planilha de Controle quanto aos requisitos legais,
contratuais e normativos aplicaveis;
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4 Coordenar analise de causa dos acidentes e incidentes;

v Elaborar Plano de Atendimento a Emergéncia e Evacuacdo da Obra e os respectivos
simulados;

v Paralisar ou interditar qualquer atividade em execugao que esteja em desacordo com
os procedimentos e normas estabelecidos na obra;

v Realizar o estudo e analise dos riscos fisicos, quimicos ou bioldgicos existentes nos
locais de trabalho, indicando a utilizagdo de EPIs de acordo com o cargo e fungao
exercida e propondo medidas preventivas e corretivas, para o bom desenvolvimento
das atividades;

4 Atuar junto as gerencias e supervisdes, conscientizando e orientando quanto aos
processos relativos a salde e seguranca do trabalho, através de planos de acdo,
treinamentos e acompanhamento do uso de EPIs e observacao de procedimentos de
seguranga;

v Orientar os processos de compra de materiais e equipamentos de seguranga junto a
area de Suprimentos, verificando qualidade, necessidade e urgéncia de aquisicao,
bem como sugerir mudanca de fabricantes e/ou fornecedores, em caso de nao
atendimento as especificacoes;

v Elaborar e realizar treinamentos e campanhas de seguranca e saude ocupacional;

v Coordenar a implantacdo e implementacdo da brigada de incéndio e primeiros
Socorros; €,

4 Garantir que os procedimentos e normas sob sua responsabilidade estejam
adequados as necessidades da area, identificando oportunidades de melhoria,

através da analise e revisao dos mesmos.

3.1.4.6. Consultoria Ambiental ou Técnico de Meio Ambiente

v Atuar na divulgacdo e entendimento do PAC;

4 Implantar e monitorar o PAC da obra;

4 Conhecer e acompanhar o atendimento dos requisitos legais e contratuais aplicaveis
e atualizar mensalmente o status da Planilha de Controle Ambiental, quanto aos
requisitos legais, contratuais e normativos aplicaveis;

4 Gerenciar os indicadores de desempenho aplicaveis aos respectivos processos e
adotar agbes apropriadas sempre que os resultados atingidos impactem de forma
adversa as metas planejadas;

4 Coordenar a elaboragao do levantamento e avaliagao de Aspectos e Impactos e de
documentos de Meio Ambiente e de Atendimento a Emergéncias, assegurando a sua
implementacao e treinamento aos envolvidos;

4 Implantar e monitorar o PAC, principalmente nos itens especificos de meio ambiente;
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v Estabelecer, implementar e manter atualizados os planos e programas ambientais
relativos a fase de instalacdo do empreendimento;

v Apoiar os encarregados, lideres de equipes e trabalhadores em geral no
desenvolvimento de procedimentos e condutas que conservam o0 meio ambiente;

v Interditar maquinas, equipamentos e instalacbes em condigdes de risco ambiental;

v Registrar as nao conformidades e anomalias relacionadas ao meio ambiente
encontradas no ambito da obra, executar medidas preventivas quando necessarias;

v Participar da analise de causa dos acidentes e incidentes da area ambiental; e,

v Interromper qualquer atividade em execucdo que esteja em desacordo com os

procedimentos e normas estabelecidas na obra.

3.1.4.7. Identificagdo das Nao Conformidades e Agdes Corretivas

A metodologia aplicada no PAC se dara através de vistorias in loco na area das obras para
implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Bindrio da Avenida Osvaldo Reis. Desta forma, serdo
realizadas supervisdes didrias através de inspecdes de campo com o objetivo de avaliar a
situacdo da obra quanto aos aspectos de saude, seguranca e meio ambiente. Estas
inspecbes serdao registradas/planilhadas e apresentadas ao empreendedor para analise,
sendo que, quando registradas ndo-conformidades, o empreendedor sera notificado a

corrigi-las e/ou mitiga-las em um prazo predeterminado.

A Figura 1 apresenta a metodologia a ser utilizada no “Programa Ambiental da Construcao
- PAC” durante as obras de implantagao dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo

Reis, e em seguida sdo descritos estes procedimentos.
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Figura 1. Metodologia a ser utilizada para identificagdo e agdo corretiva das nao-conformidades
verificadas durante as obras de implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

3.1.4.7.1. Inspecdao Ambiental

A inspecdo do local da obra deverd indicar o desempenho da mesma em termos de saude,
seguranga e meio ambiente, bem como a necessidade de desenvolvimento de um plano
de acbes corretivas. Esta inspegao contribuira significativamente na identificacdo de novos
riscos ou daqueles ndo abordados nos procedimentos estabelecidos neste programa

ambiental. As atividades inerentes as inspecées ambientais sdo basicamente:

v Realizar vistorias/inspegdes in loco e registrar as nao conformidades evidenciadas
durante o acompanhamento das obras civis;

v' Comunicar as ndo conformidades ao Supervisor Ambiental e ao responsavel do setor
onde foi detectada;

v' Acompanhar a execugdo de atividades de relevante impacto ambiental.

Essas vistorias resultam na emissdo de formularios de “Inspegdo Diaria de Campo” (Figura
2) que possuem a finalidade de relatar as possiveis ndo conformidades, propor as

respectivas agdes corretivas, bem como comunica-las aos responsaveis pela sua
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implementacdo para que, posteriormente, sejam discutidas e analisadas em reunides com

os envolvidos.

Estes formularios deverdo ser gerados em cada inspecao ambiental, diariamente, para

verificacdo das acgbOes tomadas para resolucao e/ou melhoria das nao conformidades

identificadas in loco. Conforme é apresentado na Figura 2, a “Inspecdo Diaria de Campo’

4

devera conter as seguintes informagoes:

v" Desvio: descreve a nao conformidade identificada;

v' Foto: mostra o registro fotografico da ndo conformidade identificada;

v' Risco/Consequéncia: aponta todos os riscos/consequéncias que a ndo conformidade
pode causar em relacdo a salde, seguranga e meio ambiente;

v' Acdo Necessaria por Parte do Empreendedor: relata as agées recomendadas para a
resolugdao/mitigacdo da ndo conformidade;

v" Prazo para Solugdo: prazo imediato ou mediato para resolugao/mitigacao da nao
conformidade;

v AcOes Tomadas/Fotos: descreve as acgOes para resolucdo/mitigacdo da nao
conformidade ou registro fotografico do local evidenciando a acdo tomada;

v/ Situacgao: status final onde aponta se a situacdo foi resolvida, parcialmente atendida
ou pendente.
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Figura 2. Modelo do formulario de “Inspecao Diaria de Campo” adotado pelo Programa Ambiental da Construcdo - PAC.
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3.1.4.7.2. Na&o Conformidade, AgOes Corretivas e Preventivas

As nao conformidades identificadas nas Inspecdes Ambientais deverao ser devidamente
tratadas com a implementacao de acdes preventivas (voltadas para eliminar as causas de
impactos potenciais) e corretivas (objetivando a corregdo das causas basicas de impactos

reais), sendo estas adequadas a magnitude dos impactos.

Para tanto, devera ser implementado procedimento especifico definindo responsabilidades
e autoridades para tratar e investigar as ndao conformidades, e prevenir e mitigar os

impactos resultantes.

ApOs a pratica dos procedimentos de acbes corretivas e preventivas para as ndo-
conformidades identificadas, deve-se registrar todas as acbes e mudancas realizadas.
Posteriormente, essas mudancas serdo submetidas a analise de eficiéncia das agdes quanto
a eliminacdo das ndo conformidades identificadas durante as obras de implantacdo dos

Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

3.1.5. Indicadores do Programa

As obras para implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis serao
monitoradas diariamente através de inspecdes ambientais, com o objetivo de avaliar a
situacdo das obras com relacdo a salde, seguranca e meio ambiente, bem como avaliar
possiveis ndo conformidades durante o processo construtivo. Também serd monitorado o

cumprimento das acdes corretivas/preventivas para cada nao conformidade identificada.

Portanto, o indicador a ser utilizado neste programa sera estabelecido através do nimero
de nao conformidades corrigidas divido pelo numero total de ndo conformidades
identificadas. Este indicador serd apresentado mensalmente para melhor visualizacdo e

acompanhamento dos resultados obtidos no programa.

3.1.6. Acgoes Corretivas e Medidas Mitigadoras - Resultados a Serem

Apresentados

Para a apresentacdo dos resultados deste programa e o acompanhamento das acdes
corretivas e mitigadoras recomenda-se a elaboragdo de um “Relatdério de
Acompanhamento das Obras”. Este relatério deverd apresentar a evolugdo das obras
através de inspegdes ambientais e registros fotograficos, bem como as agbes de controle
ambiental e mitigagdo das ndo conformidades identificadas ao longo das obras para

implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Bindrio da Avenida Osvaldo Reis.
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Desta forma, o relatério de acompanhamento do PAC terd énfase em dois topicos
principais: na evolugao das obras, de acordo com o projeto civil proposto; e na identificacdao
de todas as ndo conformidades presentes nas obras, de acordo com os requisitos legais
pertinentes e com as boas praticas ambientais. Além disso, devera contemplar controles
ambientais a serem executados, como agdes preventivas (voltadas para eliminar as causas
de impactos potenciais) e corretivas (objetivando a correcdo das causas dos impactos

identificados).

3.1.7. Cronograma de Execucgao do Programa

Inicio do programa: simultaneamente ao inicio das obras de implantagao;
Periodicidade: diario;
Duragdo: permanente durante toda a fase de implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario

da Avenida Osvaldo Reis.

3.1.8. Responsaveis Técnicos pela Elaboracao e Execucdo do Programa Ambiental

da Construcao - PAC

Na Tabela 1 s3o apresentados os responsaveis técnicos pela elaboracdo e execugao do
Programa Ambiental da Construcdo - PAC para as obras de instalacdo do Binario da Avenida

Osvaldo Reis.

Tabela 1. Equipe técnica para elaboragdo e execucdo do Programa Ambiental da Construgcdo - PAC
para as obras de instalacdo do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Nome Cargo/Funcgao CTF/IBAMA Registro Profissional
Vinicius Dalla Rosa Coelho, Coordenacao Geral, 610896 CREA-SC
Esp. Engenheiro Ambiental 078574-9
. Elaboragdo CREA-SC
Amanda Nascimento Andrade Engenheira Ambiental e 8162543
o 197800-8
Sanitarista
Luiz Antonio Mendes de Elaboracao AOCEANO
Oliveira, BSc. Oceandgrafo 6480957 2254

3.1.9. Referencial Bibliografico

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1966. NBR 98 — Armazenamento e
Manuseio de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis — Procedimentos. Acesso em: 25 de
nov de 2022.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1988. NBR 12.235 - Armazenamento
de Residuos Sdlidos Perigosos. Acesso em: 25 de nov de 2022.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1989. NBR 11.174 - Armazenamento
de Residuos - Classe II e Classe III - Procedimentos. Acesso em: 25 de nov de 2022.
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2004. NBR 10004 - Residuos Sdlidos -
Classificacdo. Acesso em: 25 de nov de 2022.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2004. NBR 15112 - Residuos na
construgdo civil e residuos volumosos. Acesso em: 25 de nov de 2022.
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ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2004. NBR 15113 - Residuos solidos
da construcdo civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes para projeto, implantagéo e
operacgao. Acesso em: 25 de nov de 2022.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2005. NBR ISO 14001 - Sistema de
Gestdao Ambiental. Acesso em: 25 de nov de 2022.
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3.2. Plano de Gestao Ambiental - PGA
3.2.1. Introducao

A “Gestdo Ambiental” pode ser considerada a forma como uma organizacao que administra
a relacdo entre as suas atividades e o meio ambiente que as abriga, observadas as
expectativas das partes interessadas. Atua como um processo participativo, integrado e
continuo que visa promover a compatibilizacdo das atividades humanas com a qualidade

e a preservagdo ambiental.

A gestdo ambiental sugere um conjunto de agdes que envolvem politicas publicas, o setor
produtivo e a sociedade de forma a incentivar o uso racional e sustentavel dos recursos
ambientais, sendo um processo que liga as questdes da conservacao e do desenvolvimento

em todos 0s niveis.

Segundo Godard (1997), a gestdo de recursos ambientais deve estar imbuida de uma visdo
estratégica de desenvolvimento ao longo prazo, o que lhe confere um sentido para além
dos usos cotidianos, pois se constitui onde se confrontam e se reencontram os objetivos
associados ao desenvolvimento e aqueles voltados para a conservacdo da natureza ou para

a preservacdo da qualidade ambiental.

Desta forma, o Programa de Gestao Ambiental a ser aplicado durante as obras de
implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis tem como objetivo
sistematizar, supervisionar e gerenciar o cumprimento das metas e diretrizes dos distintos
Programas Ambientais integrantes do Plano Basico Ambiental — PBA, indicando os fatores

e parametros considerados em cada um deles, durante a instalacdo do empreendimento.

Este programa necessitara de uma estrutura gerencial projetada para programar técnicas
de controle, protecdo e manejo ambiental, além da disposicdo de condigdes operacionais
adequadas para a implantacao e operacdo dos Planos e Programas previstos. Desta forma,
prop0e-se que seja executado pelo gestor ambiental do empreendimento, que coordenara
os técnicos envolvidos. Estes, por sua vez, devem realizar vistorias e auditorias pré-
definidas na area do empreendimento, em busca de eventuais ndo conformidades. Quando
constatadas, estas situacOes adversas serao objeto de abertura de registro de nao
conformidade, sendo imediatamente repassadas ao preposto do empreendedor, para que,

em conjunto com os prestadores de servigos envolvidos, venham a soluciona-las.
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3.2.2. Objetivos e Justificativas

O objetivo geral do PGA é dotar o empreendimento de estrutura eficiente e capaz de
garantir o controle das acbes planejadas nos varios programas que compde o PBA. Este

programa tem como principais objetivos especificos:

v'Avaliar continuamente o cumprimento das medidas preventivas e mitigadoras, bem
como dos Programas Ambientais e das condicionantes elencadas na Licenga
Ambiental de Instalagdo - LAI;

v' Coordenar vistorias programadas e extraordinarias, a fim de identificar possiveis
nao conformidades no canteiro de obras e nas frentes de trabalho;

v' Propor ao 60rgdao ambiental a revisdo e incluséo de medidas preventivas e
mitigadoras, bem como dos Programas constantes no PBA, como forma de tornar
o processo dinamico e alinhado com a evolugdo das obras na fase de implantacgdo
do empreendimento. Todas estas adequacbes deverdo ser fundamentadas com
base em justificativas técnicas e ambientais; e,

v' Elaborar relatérios consolidados periddicos de acompanhamento dos Programas

Ambientais.

Ressalta-se que nas vistorias ambientais a serem constantemente realizadas ao Binario da
Avenida Osvaldo Reis também serd avaliada a incidéncia de impactos cumulativos e
sinérgicos decorrentes da implantacdo das obras. Ainda, visa sugerir e implementar

alternativas de construgcdo que se mostrem com menor potencial de impactos associados.

A gestdo também visa a protecdo da saude humana através de orientacdes de seguranca
no trabalho e manutencdo de condicOes apropriadas para atuacao em situacdes de
emergéncia que representem risco a vida das pessoas durante a implantacdo do

empreendimento.

Para tal, os responsaveis pelo PGA deverdo coordenar, juntamente com os técnicos
responsaveis por cada um dos Programas constantes do PBA, a logistica de execucdo das

verificagdes em consonancia com os prazos preestabelecidos na agenda de cada Programa.

3.2.3. Normas e Documentos Referenciais

NORMA BRASILEIRA - ISO 14001 - Sistema de Gestao Ambiental - Requisitos com

OrientagOes para uso.
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NORMA BRASILEIRA - ISO 14004 - Sistemas de Gestao Ambiental — Diretrizes Gerais sobre
Principios, Sistemas e Técnicas de Apoio.

3.2.4. Diretrizes Metodologicas

A diretriz metodolodgica a ser adotada esta prescrita na Norma ISO 14.001. Esta Norma é
baseada na metodologia conhecida como Plan-Do-Check-Act (PDCA), que é constituido
pelas etapas de planejamento (P - Plan), Execucao (D - Do), Verificacao (C - Check) e Agao

Corretiva (A - Act), conforme apresentado pela Figura 3.

A @ o
Acao Planejamento
Action Plan
C D
Verificacdo Execucgao
Check Do
|

Figura 3. Ciclo do PDCA a ser adotado para a
operacionalizacao do Programa de Gestao
Ambiental.

A execucdo deste programa abrangerd a fase de implantagdao do. Desta forma, as acoes

propostas pelo ciclo do "PDCA” sao apresentadas na Tabela 2 e Figura 4:

Tabela 2. Etapas do PDCA relacionadas com as acdes do Programa de Gestdo Ambiental.
Etapas Acgoes
e Definicao de objetivos, metas e indicadores;

e Levantamento de requisitos legais, normas técnicas e outros requisitos;
P ¢ Definicdo de competéncias e responsabilidades;
e Levantamento de recursos humanos e materiais;

e Definicdo de prazos e custos;
D e Elaboracao de procedimentos operacionais;
e Implantagdo de programas de treinamento;

e Realizagdo de Auditorias;

C ¢ Identificagdo de ndao conformidades;
e Definicdo de agdes-corretivas e preventivas.
A e Acompanhamento da eficicia dos programas através da analise dos resultados da

auditoria, dos indicadores e planos de agao.
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PLANEJAMENTO (P)

ACAO (A) - Aspectos Ambientais
- Adogdo de Agdes Corretivas, - Requisitos Legals
Preventivas e Mitigadoras - Objetivos e Metas
- Auditoria Ambiental - Planos, Programas e
Projetos de Gestao Ambiental
(PBA)

EXECUCAO (D)

VERIFICACAO (C) - Estrutura e

) ) Responsabilidade
- Monitoramento Ambiental

- Treinamento,
Conscientizacdo e
Competéncia

- Verificacdo das Nao
Conformidades

- Definicao de acoes

) - Comunicacdo
corretivas

- Preparacao e Atendimento a
Emergéncias

Figura 4. Diagrama “PDCA” compreendendo as macro etapas de Planejamento (P), Execucdo (D),
Verificagao (C) e Agao (A).

Esta metodologia devera:

v Contemplar procedimentos para identificar todos os aspectos ambientais das
atividades, produtos e servicos inerentes a implantacdo do Bindrio da Avenida
Osvaldo Reis;

v' Estabelecer os objetivos e metas ambientais em funcdao dos aspectos ambientais
significativos identificados;

v Manter atualizadas as informacgdes (registros) sobre os aspectos ambientais
significativos.
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Abaixo segue um breve fluxograma ilustrando a sequéncia do processo de identificacdo e
avaliacao dos aspectos ambientais que devem ser considerados durante a implantacao do

Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Existem aspectos. Nao

ambiertas | 4 ForadoPca |

Identificar atividades, produtos g™
PP\ sctindas |

SErVigos

Consdera estes agpectos para

R Estes agpectos . estabelecer objcd etas

: 4 Nao Sim :. objeves, metas,

Acomparhar e gerendar AU podem g T | controles operacionas e acdes
mudar‘u;aS '-.___:.............r-]mpa;tgg anbiertas - de mitiga;é::

- signi ficativos?

Figura 5. Processo de avaliacdo de aspectos e impactos ambientais associados a implantacdao do
Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Em sintese, esta metodologia baseia-se em uma politica ambiental que pretende prevenir,
mitigar, monitorar e compensar os impactos negativos de seus aspectos ambientais, bem

como potencializar e acompanhar aqueles de carater positivo.

Para viabilizar a sua implantagdo e execucdo devera ser definida a estrutura organizacional
do PGA, considerando a implantacao do empreendimento. Para isso, deverao ser previstos
os recursos humanos necessarios e definidas as responsabilidades e autoridades, que
deverdo ser documentadas e comunicadas de forma a proporcionar uma gestao eficaz das

obras.

3.2.5. Autoridades e Responsabilidades

Para a implementacdo e o controle do Programa de Gestao Ambiental (PGA) a
administracdo devera fornecer os recursos humanos com qualificacdes especificas e
capacitados para executar as diversas atividades inerentes a gestdo ambiental. Desta
forma, deverdo ser nomeados os cargos e definidas as responsabilidades para cada um

deles, que podem ser visualizados através de uma matriz de responsabilidades.
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Nesta matriz devem ser indicadas as fungbes dos profissionais que estarao diretamente

envolvidos para:

v Garantir que as atividades requeridas pelo PGA sejam devidamente planejadas,
implementadas e controladas, bem como seus progressos monitorados;

v Comunicar todos os setores envolvidos, fornecedores e demais partes interessadas
os requisitos exigidos pelo empreendedor nas obras de implantagdao do Binario da
Avenida Osvaldo Reis de forma a controlar as ndo-conformidades;

v" Realizar a analise critica das auditorias.

O PGA devera assegurar que o planejamento da obra e das atividades construtivas serdo
realizados de forma que toda e qualquer exigéncia legal aplicadvel nas questGes de
qualidade, meio ambiente, seguranga do trabalho e salde ocupacional, inclusive de suas
subcontratadas, serad cumprida, permitindo aos organismos pertinentes e ao
empreendedor, realizar as devidas auditorias e fiscalizagdes. Para tanto, destacam-se as

seguintes acdes:

Controlar as equipes de supervisao ambiental;
Analisar cronogramas;
Acompanhar o tratamento das ndo-conformidades ambientais;

Contratar e implementar os programas ambientais;

AN N N

Criar mecanismos de interacao entre a equipe de Supervisao Ambiental e as das
empresas terceirizadas;

v Comunicar a todos os departamentos, fornecedores e demais partes interessadas
afetadas, os requisitos do empreendedor para o Binario e resolver os problemas
que sejam levantados nas interfaces entre tais grupos;

v' Controlar as ndao conformidades, as acOes corretivas e adotar acdes preventivas.

3.2.5.1. Supervisdo Ambiental

A Supervisdo Ambiental é a parte da estrutura da Gestdo Ambiental que tem a
responsabilidade de garantir a implementagdo das medidas previstas no Plano Basico

Ambiental (PBA), para evitar a ocorréncia de ndo-conformidades e sua recorréncia.

Tem-se como agoes:
v/ Supervisionar a implementagdo dos Planos e Programas que compde o PBA;
v Acompanhar a implementagdao dos treinamentos e capacitagdo da mao-de-obra

envolvida com as obras, participando, também, como instrutor do treinamento das
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equipes de meio ambiente de empresas terceirizadas a fim de uniformizar os
procedimentos ambientais contidos nos Planos e Programas;

Propor acbes corretivas para o tratamento das ndo-conformidades ambientais
detectadas;

Fazer cumprir os cronogramas ambientais e analisar as rotinas ambientais das
obras;

Estabelecer rotinas e procedimentos necessarios ao cumprimento das exigéncias

ambientais.

3.2.5.2. Inspegao Ambiental

A inspecdo/vistoria é a ferramenta fundamental para verificar o atendimento de

procedimentos, normas e o atendimento das acdes proposta pelo PBA. Portanto, as

atividades inerentes aos inspetores ambientais sdo basicamente:

v

Realizar vistorias/inspegdes in loco de modo a evidenciar o atendimento das agdes
previstas dos Planos e Programas ambientais;

Registrar as ndo-conformidades evidenciadas durante o acompanhamento das
obras civis;

Comunicar as nao-conformidades ao Supervisor Ambiental e para o responsavel do
setor onde foi detectada;

Participar de treinamentos sobre meio ambiente e auxiliar no planejamento e na
execucao de campanhas educativas;

Acompanhar a execucao de atividades de relevante impacto ambiental.

3.2.5.3. Principais Etapas

As principais etapas inerentes ao PGA sao apresentadas a seguir e se aplicam as fases de

implantacdo do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

v Desdobrar os programas ambientais propostos em planos de acdo: para a

implantacdo dos planos e programas, requeridos pelas licencas e que fazem parte
do PBA, deverao ser elaborados planos de acdo que consistem no planejamento de
todas as acGes necessarias para atender o objetivo de cada plano/programa. Para
tanto, estes planos deverdo estabelecer os propdsitos, as estratégias, o cronograma

e 0s responsaveis pela execucdo de cada programa, além dos recursos necessarios;

v Identificar os requisitos legais e as normas técnicas relacionados as acdes de cada
programa: o PGA deve incluir a analise de toda a legislacdo e outros regulamentos
que tenham relagdo com o meio ambiente e com as suas atividades, de maneira
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que se tenha conhecimento das obrigacbes ou proibiches que precisam ser
cumpridas, possibilitando o atendimento dos requisitos ambientais;

v' Estimar prazos, custos e definir responsabilidades;

v Obter aprovagdao das agdes e autorizacdo da autoridade competente para
aprovisionar recursos para implantagdo dos programas;

v' Treinamento e conscientizagdao dos envolvidos: deve-se identificar as necessidades
de treinamento de todo o pessoal cujas atividades possam ocasionar impactos no
meio ambiente, possibilitando o entendimento dos objetivos do PGA e das
potenciais consequéncias da inobservancia dos requisitos estabelecidos por ele;

v Acompanhar o andamento dos programas e manter sistema de registro para
eventuais alteracbes e revisbes nos programas: esta envolvera as atividades de
vistoria das atividades, registro das ndo-conformidades, analises das causas e
proposicdo de medidas corretivas, além da avaliagdo dessas acles e, se necessario,
readequacdao das medidas. Essas agOes deverdao ser discutidas em reunides
periédicas a fim de avaliar a eficiéncia das medidas de controle ambiental
implantadas e das possiveis pendéncias ambientais;

v" Incluir novos programas e propor o desdobramento dos existentes quando
necessario, €;

v' Emitir relatério de atividades para que sejam submetidos a apreciacdao do érgao
ambiental competente, de acordo com a periodicidade estabelecida pelas licengas

ambientais, bem como realizar os ajustes requeridos por este drgao.

De maneira sucinta, a Figura 6 apresenta o fluxograma dos elementos que compdem o

PGA proposto para o Binario da Avenida Osvaldo Reis.
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Apresentagao dos Planos e
Programas Ambiental a Nivel
Executivo

Definigao das
Atribui¢ées/Responsabilidades

Cronograma Fisico/Financeiro

Planos de ag¢do para cada
Plano/Programa

Treinamento e Capacita¢do

Implementagao dos Planos e
Programas Ambientais

Estabelecimento de
Procedimentos de Comunicagao

Vistorias/Inspegdes

Identificagdo de Nao-
Conformidades

Proposicdo e Implantagao de
Agoes Corretivas

EmissGes de Relatdrios de
Atividade

Figura 6. Fluxograma dos elementos do Programa de Gestdao Ambiental (PGA).
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3.2.6. Indicadores do Programa

Serao monitorados periodicamente as caracteristicas principais das atividades que possam
causar impactos ambientais significativos especificados nos Planos, Programas e Projetos
Ambientais componentes do Plano Basico Ambiental do Binario da Avenida Osvaldo Reis.
As informagOes obtidas a partir desses monitoramentos deverdo ser registradas para

acompanhar as ndo-conformidades apontadas para cada Programa Ambiental executado.

Portanto, para o Programa de Gestdo Ambiental o indicador a ser utilizado sera
estabelecido através do nimero de ndo-conformidades levantadas divido pelo nimero total
dos Programas Ambientais. Este indicador sera apresentado mensalmente para melhor

visualizagao dos resultados.

3.2.7. Agdes Corretivas e Medidas Mitigadoras

Como agles corretivas e mitigadoras recomenda-se a elaboragcdo do “Relatdrio Gestdo e

Supervisao Ambiental” com a finalidade de:

v" Eliminar, controlar e mitigar os aspectos e impactos ambientais significativos;

v" Padronizar processos em busca do aperfeicoamento continuo;

v' Executar servicos em conformidade com requisitos legais, normas, codigos de
referéncia e/ou procedimentos proprios elaborado pela equipe do Binario da
Avenida Osvaldo Reis;

v Homologar e aprovar 0s processos, maquinas, equipamentos e ferramentas em uso
guando assim for requerido por critério seja ele ambiental, técnico ou de seguranca;

v' Assegurar a qualificacdo, aprovacao e avaliacao dos fornecedores e prestadores de
servico;

v" Comunicar aos fornecedores os procedimentos relevantes e exigéncia a serem por

eles atendidos.

Este Relatério terd énfase nas ndao-conformidades identificadas em campo onde deverdo
ser devidamente tratadas com a implementacao de agdes preventivas (voltadas para
eliminar as causas de impactos potenciais) e corretivas (objetivando a corregdo das causas

dos impactos identificados) devidamente adequadas a magnitude dos impactos.

3.2.8. Cronograma de Execucao do Programa

Inicio do programa: simultaneamente ao inicio da implantagdo do empreendimento.

Periodicidade: acompanhamento semanal.
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Duracao: até a finalizacdo das obras.

3.2.9. Responsaveis Técnicos pela Elaboracao e Execucdao do Programa de Gestao

Ambiental - PGA

Na Tabela 1 sdo apresentados os responsaveis técnicos pela elaboracdo e execucdo do

Plano de Gestdo Ambiental - PGA para as obras de instalagdo do Binario da Avenida Osvaldo

Reis.

Tabela 3. Equipe técnica para elaboracdo e execucdo do Plano de Gestdo Ambiental - PGA para as

obras de instalagdo do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Nome Cargo/Fungao CTF/IBAMA Registro Profissional
Vinicius Dalla Rosa Coelho, Coordenacao Geral, 610896 CREA-SC
Esp. Engenheiro Ambiental 078574-9
. Elaboragao
Amanda Nascimento - - CREA-SC
Andrade, BSc. Engenhelra_l Ar_nb|ental e 8162543 197800-8
Sanitarista
Luiz Antonio Mendes de Elaboragao AOCEANO
Oliveira, BSc. Oceanografo 6480957 2254
3.2.10. Referéncias Bibliograficas
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sobre desenvolvimento e meio ambiente. Belém: Cejup/UFPA- NAEA.
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3.3. Programa de Mobilizacao, Gestao e Desmobilizacao do Canteiro de Obras

3.3.1. Introducao

O programa de mobilizacdo, gestdo e desmobilizacao do canteiro de obras visa atender as
condicdes do projeto basico de canteiro de obras aprovado durante o processo de
licenciamento ambiental, bem como manter todas as condicdes socioambientais para e
efetiva gestdo e utilizagdo das estruturas. Desta forma, a implantacdo do canteiro devera

obedecer rigorosamente as diretrizes constantes no Plano Ambiental de Construgao - PAC.

A execucdo da mobilizacdo e desmobilizacdo do canteiro de obras devera seguir
restritamente o estabelecido pelo projeto apresentado, evitando a realizacdo de
terraplenagens desnecessarias, ou seja, devera utilizar areas ja antropizadas localizadas
na area de influéncia direta do empreendimento. E claro que a implantacdo, funcionamento
e desmobilizacdo do canteiro de obras devera também obedecer a todas as normas

técnicas brasileiras para as boas praticas da construcao civil.

Considerando que a implantacdo do bindrio da Avenida Osvaldo Reis contempla, em sua
maior parte, trechos urbanos consolidados, com vias publicas instaladas, o projeto
executivo elaborado pela equipe de engenharia da AMFRI - Associacdo dos Municipios da
Regido da Foz do Rio Itajai apontou a utilizacdo de 3 (trés) areas ao longo do tracado para

serem utilizadas como canteiro de obras.

As areas identificadas como 01 e 02 configuram praticamente o mesmo canteiro de obras,
sendo disposta em trecho de via publica existente e terrenos ocupados que fardo parte da
via. Assim, nesta 4area ficardo as principais estruturas operativas, com a parte
administrativa, refeitério e sanitarios, visto estar disposta em area com instalagoes
elétricas e servico de saneamento basico (abastecimento de dgua potavel e rede coletora
de esgotos sanitarios). A area identificada como 03 é destinada para apoio, como area de

deposito (Figura 7).

Plano Basico Ambiental - PBA -3-42 -
Capitulo III - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

LOCALIZACAO CANTEIROS DE OBRA

SEM ESCALA

LEGENDA:
TRACADO DO PROJETO BINARIO
OSVALDO REIS - TRECHO 1 E TRECHO 2

[:] 01] CANTEIRO DE OBRA
ADMINISTRAGAO | 332,80 m?

D 02| CANTEIRO DE OBRA REFEITORIO
E SANITARIOS | 585,36 m?

D 03] CANTEIRO DE OBRA DEPOSITO |
2.043,00 m?

Figura 7. Localizagdo dos Canteiros de Obras (0l1=admnistracao;
02=refeitdrio e sanitarios e 03=depdsito).

O canteiro de obras para a proposta do empreendimento se caracteriza, portanto, como
um canteiro flexivel e modvel, e por isto, € de suma importédncia o acompanhamento
continuo da mobilizagdo inicial e durante toda a obra afim de evitar possiveis impactos
gerados durante a implantagdo do empreendimento, assim como sua futura

desmobilizagao.

Portanto, esse programa deve apresentar os procedimentos a serem adotados pela
construtora no planejamento para a mobilizagdo e desmobilizacdo das estruturas do
canteiro, de forma a priorizar a seguranca do meio ambiente, da populacado local e dos

trabalhadores. A mobilizacdo deve compreender o transporte de maquinas, equipamentos,
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pessoal e instalacbes provisérias necessarias para a perfeita execucdo das obras. A
desmobilizacdo compreenderd a completa limpeza dos locais da obra, retirada das
maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da contratada.
Importante destacar que a empreiteira responsavel pela construgdao do Binario ainda ndo
foi contratada, devendo ser ainda langado o edital de licitagao, previsto para inicio de maio
de 2024. Portanto, dependendo da empreiteira que vencer, ainda podera haver mudancas
guando a definicao final das estruturas dos canteiros de obras. De qualquer forma, as
condicionantes da Licenca Ambiental de Instalagdao serdao norteadoras do termo de

referéncia a acompanhar o edital.

3.3.2. Objetivos e Justificativas

Os principais objetivos do Programa de Mobilizacdo, Gestdo e Desmobilizagdo do Canteiro

se obras sdo:

v' Direcionar os procedimentos a serem adotados pela construtora no planejamento
para a mobilizacao e desmobilizagdo das estruturas do canteiro, de forma a priorizar
a seguranca do meio ambiente;

v Assegurar que o executor realize corretamente os servicos de mobilizacao e
desmobilizacdo, ou seja, que haja o transporte de seus recursos, em pessoal e
equipamentos, até o local da obra, e fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao
término dos trabalhos;

v' Assegurar a instalacdo e o perfeito funcionamento das dependéncias do canteiro de
obras e instalagOes associadas;

v Identificar e solicitar treinamentos especificos para melhoria da capacitacdo de uso
do canteiro de obras para os funcionarios;

v Identificar juntamente com o Programa Ambiental da Construcdao - PAC, as

inconformidades ocorridas no canteiro de obras.

3.3.3. Normas e Documentos Referenciais

v Norma ABNT NBR ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

v Norma ABNT N-11.174/89 - Armazenamento de Residuos - Classe II e Classe III -
Procedimentos;

4 Norma ABNT NBR-12.235/88 - Armazenamento de Residuos Soélidos Perigosos;

4 Norma ABNT NBR-10004 - Residuos Sdlidos — Classificagdo;

4 Norma ABNT NBR 15113 - Residuos sdlidos da construcgdo civil e residuos inertes -

Aterros - Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao;
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v Norma ABNT NBR 15112 - Residuos na construcao civil e residuos volumosos;
v Norma ABNT NB 98/66 - Armazenamento e Manuseio de Liquidos Inflamaveis e

Combustiveis — Procedimentos.

3.3.4. Diretrizes Metodolodgicas

Primeiramente, juntamente com o Programa Ambiental da Construgdao - PAC, em relagao
a mobilizacdo do canteiro de obras, esse programa ira realizar a fiscalizacdo para que as
estruturas sejam montadas e se desenvolvam em condigOes de plena seguranca, através
da adogdo de procedimentos que apresentem o menor nivel de interferéncia ambiental
possivel, bem como o controle de todas as atividades que possam desencadear processos

de degradacao ou reducgdo da qualidade ambiental.

A Geréncia da Obra, ou setor responsavel, assim como no Programa Ambiental da
Construgdo - PAC, devera assegurar que o planejamento do canteiro de obras seja
realizado de forma que toda e qualquer exigéncia legal aplicavel nas questdes de qualidade,
meio ambiente, seguranca do trabalho e saude ocupacional, inclusive de suas
subcontratadas, sejam cumpridas, permitindo aos organismos pertinentes e ao

empreendedor, realizar as devidas auditorias e fiscalizagOes.

Posteriormente, para realizar a gestdo do canteiro de obras, os colaboradores contratados
integrados ao quadro funcional da empreiteira responsavel pelas obras de instalacdo do
Binario, deverdo receber, através da equipe de Seguranca do Trabalho da Prefeitura de
Itajai e seus terceirizados, orientagdes sobre suas atribuicbes, instrugdes gerais sobre
Seguranca e Medicina do Trabalho, Saude, Higiene, conduta e relacionamento social, além
de orientagdes sobre o uso, a manutencao e a limpeza dos Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI’s), e demais treinamentos de qualificacdo, principalmente no que se refere

a correta destinacdo dos residuos provenientes da utilizacdo do canteiro de obras.

Durante as atividades construtivas, juntamente com as inspecGes realizadas no ambito do
Programa Ambiental da Construcdo - PAC, deverdo ser gerados formularios, diariamente,
para verificacao das acdes tomadas para resolugao e/ou melhoria das nao conformidades
identificadas no canteiro de obras. A “Inspecdo Diaria de Campo” devera conter as

seguintes informacgdes:

v" Desvio: descreve a ndao conformidade identificada no canteiro de obras;

v" Foto: mostra o registro fotografico da ndo conformidade identificada;
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v" Risco/Consequéncia: aponta todos os riscos/consequéncias que a nao conformidade
pode causar em relacdo a saude do trabalhador, seguranca e meio ambiente;

v" Acao Necessaria por Parte do Empreendedor: relata as acées recomendadas para a
resolugao/mitigacdo da nao conformidade observada no canteiro de obras;

v' Prazo para Solugdo: prazo imediato ou mediato para resolugao/mitigacdo da nao
conformidade;

v Agdes Tomadas/Fotos: descreve as acgles para resolucao/mitigacdo da nao
conformidade ou registro fotografico do local evidenciando a acdo tomada;

v/ Situacgdo: status final onde aponta se a situagao foi resolvida, parcialmente atendida

ou pendente.

As ndo conformidades identificadas nas Inspecbes Ambientais deverdao ser devidamente
tratadas com a implementacao de acbes preventivas (voltadas para eliminar as causas de
impactos potenciais) e corretivas (objetivando a corregdo das causas basicas de impactos

reais), sendo estas adequadas a magnitude dos impactos.

Juntamente com o Programa de Educacdao Ambiental aos Trabalhadores (PEAT) serdo
realizadas campanhas de sensibilizacdo e informacdo ambiental com os funcionarios da
obra do Binario da Avenida Osvaldo Reis, acerca de condutas sadias com o ambiente do
entorno. Ird viabilizar aos trabalhadores da obra informacdes que os contextualizem no
meio socioambiental no qual estdo inseridos e instrui-los para a compreensdo dos
potenciais impactos ambientais e agdes preventivas e mitigadoras inerentes as suas

atividades.

Portanto, dentro deste programa também serdo aplicadas as agdes do Plano de
Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil - PGRCC. Os residuos nao provenientes
das obras de implantagdao dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis também
serao classificados por sua periculosidade, conforme a NBR 10.004/04, como Classe I e II
(ndo perigosos). Seguem listados abaixo alguns destes residuos com potencialidade de

serem gerados no canteiro de obras:

4 Residuos de restaurante (restos de alimentos);

v Sucata de metais nao ferrosos (latao, etc);

4 Residuos de papel e papeldo;

4 Outros residuos ndo perigosos (ex: equipamentos de protegdo individual
descartados);
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v Instrumentos de aplicagao (brochas, pincéis, trinchas) e outros materiais auxiliares
como panos, trapos e estopas;

v Lampadas;

v Equipamentos de seguranca coletiva, usados ou danificados (como por exemplo,
extintores de incéndio);

v Cartuchos de tinta e tonners de impressora;

v Produtos de higienizagdo usados ou fora do prazo de validade além de outros
residuos/efluentes contaminados com estes tipos de materiais (cloro, alcool e outros
produtos ligados a higienizacdo dos refeitdrios e sanitarios);

v Residuos oleosos e outros de lavagem de equipamentos.

Os residuos que ndo sao oriundos da atividade construtiva, gerados no canteiro de obras,
deverdao ser separados e condicionados conforme o padrdo de cores estabelecido pela
Resolucao CONAMA N© 275/01 (Tabela 4 e Figura 8).

Tabela 4. Formas de acondicionamento dos residuos gerados em canteiros de obra, mas que ndo séo
oriundos da atividade construtiva.

Cores Tipo de residuo
Papel/Papelao
Plastico
Verde Vidro
Amarelo Metal
m Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branco Residuos ambulatoriais e de servigo de salude

Residuos organicos
Cinza Residuo geral nao reciclavel

Figura 8. Exemplo de coletores para patios e areas de
vivéncia e de apoio em canteiros de obras (A).
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Desta forma, para a fase de implantacdo do empreendimento, as seguintes acdes deverao
ser adotadas no gerenciamento dos residuos gerados no canteiro de obras, assim como
previsto no PGRCC:

Acondicionamento inicial;
Transporte dos residuos;
Acondicionamento final;

Reutilizagdo e reciclagem; e,

AN N NN

Destino final.

A abordagem educativa estard organizada juntamente com o PEAT através de um

treinamento ambiental do ciclo basico com uma hora de duragao.

Ao término das obras, no momento da desmobilizagdo do canteiro de obras, devera ser
inspecionado se houve por parte das empresas a realizacdo das clausulas especificas de
contrato, respeitando prazos pré-estabelecidos e transposicao dos equipamentos, até o

ponto de origem.

As areas de uso e apoio as construcdes de obras, deverdao ser revegetadas conforme

previsto no Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD.

3.3.5. Indicadores do Programa

A fim de controlar se as medidas adotadas no programa estao sendo efetivas, planeja-se

0 monitoramento dos seguintes indicadores:

e Numero de ndo conformidades corrigidas divido pelo numero total de ndo
conformidades identificadas quanto a gestdo do canteiro de obras;
e Numero de conformidades e inconformidades identificadas na mobilizacdo e na

desmobilizacdo das estruturas do canteiro de obras.

3.3.6. Acgoes Corretivas e Mitigadoras

Elaboracdo de um relatério com a identificacdo de todas as ndo conformidades
identificadas, de acordo com os requisitos legais pertinentes e com as boas praticas
ambientais. Além disso, devera contemplar controles ambientais a serem executados,
como acdes preventivas (voltadas para eliminar as causas de impactos potenciais) e

corretivas (objetivando a corregao das causas dos impactos identificados).
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3.3.7. Cronograma de Execucao do Programa

Inicio do programa: anteriormente ao inicio das obras.
Duracao minima do programa: durante o periodo de instalacdo e depois de seis meses
de seu término.

Frequéncia amostral/Periodicidade: mensal.

3.3.8. Responsaveis Técnicos pela Elaboracao do Programa

A equipe responsavel pela elaboracdo deste programa é apresentada na Tabela 5.

Tabela 5. Equipe técnica responsavel pela elaboragdo do Programa de Mobilizacdo, Gestdo e
Desmobilizacdo do Canteiro de Obras.

Nome Cargo/Fungao CTF/IBAMA Registro Profissional
Vinicius Dalla Rosa Coelho, Coordenacao Geral, 610896 CREA-SC
Esp. Engenheiro Ambiental 078574-9
Luiz Antonio Mendes de Elaboragao AOCEANO
Oliveira, BSc. Oceanografo 6480957 2254

O acompanhamento de todo o processo deverd ser assumido pela Geréncia de Recursos
Humanos e Ambiental da Prefeitura Municipal de Itajai, que designara responsavel técnico
de sua equipe para a conducgao dos trabalhos, acompanhamento das parcerias, discussao

das alternativas de desmobilizacdo da mdo de obra e avaliagao de resultados.
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3.4. Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcgao Civil (PGRCC)
3.4.1. Introducao

O presente Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil - PGRCC visa
estabelecer praticas e procedimentos a serem adotados durante as obras de implantacdo
dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis em Itajai, com o objetivo de
minimizar os impactos ambientais negativos e atender os requisitos legais e normativos

estabelecidos nas esferas federais, estaduais e municipais.

O programa ird proporcionar o conhecimento e aplicacdo das diretrizes e orientacbes a
serem seguidas pelo empreendedor e seus contratados durante o desenvolvimento das
atividades de instalagdo do empreendimento. Este plano salientara os cuidados a serem
adotados com vistas a manutengdo da qualidade ambiental dos meios fisico e bidtico das
areas que sofrerdo intervengdo antropica e a minimizagdo dos impactos sobre as
populacdes do entorno potencialmente afetadas e, de forma especial, sobre os

trabalhadores.

Nos processos construtivos de um empreendimento do porte das obras de implantagao dos
Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis, sdo gerados uma diversidade de
residuos, como por exemplo, embalagens plasticas, papeldo, sobras metadlicas, fios
elétricos, madeiras, serragens, entre outros, cujas destinacdes finais deverdo ocorrer em
locais devidamente adequados. Portanto, € necessario realizar o gerenciamento desses
residuos com o objetivo principal da ndo geracdo, e, em segundo plano, de minimizar a
geracdo de residuos na fonte, adequar a segregacdo, controlar e reduzir riscos ao meio
ambiente e assegurar o correto manuseio e disposicdo final, em conformidade com a

legislacao vigente.

Neste sentido, independentemente da origem, todos os residuos deverdo ser segregados,
acondicionados e destinados corretamente, de acordo com as boas praticas ambientais e,
no ambito legal, atendendo a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei Federal N©
12.305/2010 e ao Decreto N° 7404/2010, que a regulamenta) e a Resolugao CONAMA No©
307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdao dos residuos

da construgao civil.

3.4.2. Objetivos e Justificativa do Programa

O Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil - PGRCC proposto tem

como objetivo estabelecer procedimentos necessarios para o manejo e destinagao
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ambientalmente adequados dos residuos sélidos gerados nas obras de implantacdao dos

Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Isso €, objetiva minimizar a geracao de residuos na fonte, adequar a segregacdo, controlar
e reduzir riscos ao meio ambiente e assegurar o correto manuseio e disposicao final, em
conformidade com a legislacao vigente, atendidas as determinacgdes da Lei N°© 12.305, de
agosto de 2010. Desta forma, estimula a reducdo do consumo de recursos naturais, e
coaduna-se com a formagdo do senso critico de funcionarios proprios e terceirizados,
incentivando a reutilizagdo e/ou a recuperagao de materiais reciclaveis e melhorando as

condigdes do ambiente de trabalho.

Assim, para a fase das obras de implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida
Osvaldo Reis, em face da natureza das agdes previstas, o PGRCC, devera estabelecer
procedimentos necessarios para o correto manejo e destinagdo ambientalmente
adequados dos residuos sodlidos gerados durante a fase de implantagdo, caracterizados

como residuos de construcdo civil, nos termos da Resolugdo CONAMA N° 307/2002.

3.4.3. Normas e Documentos Referenciais

Em 2010, o Brasil passou a ter um marco regulatério na area de residuos sdlidos com a
sancdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei Federal N° 12.305, de 02 de agosto
de 2010. Essa lei faz a distincdo entre residuos que podem ser reaproveitados ou reciclados
e aqueles considerados rejeitos, ou seja, quando ndo sdo passiveis de reaproveitamento
ou reciclagem. Além disso, se refere a todo tipo de residuo: doméstico, industrial, da
construgdo civil, eletroeletrénico, lampadas de vapores mercuriais, agrosilvopastoril, da

area de saude, perigosos, entre outros.

Os objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos sdo, em ordem de prioridade, a ndo
geracdo, redugdo, reutilizagdo e tratamento de residuos sélidos, bem como a destinagdo

final ambientalmente adequada dos rejeitos (Figura 9).

Plano Basico Ambiental - PBA -51 -
Capitulo IIT - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

12 Ndo Geracgdo

32 Reutilizagao

42 Reciclagem

52 Tratamento

62 Disposicao final

Figura 9. Ordem de prioridade na gestdo dos
residuos sélidos.

Dessa forma, esta politica instituiu o principio de responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, abrangendo fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, consumidores e titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos. As atribuicdes compartilhadas serdo de responsabilidade tanto das

instituicGes publicas como de particulares e da sociedade geral.

Um dos pontos fundamentais da Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS é a chamada
logistica reversa, que se constitui em um conjunto de agdes para facilitar o retorno dos
residuos aos seus geradores para que sejam tratados ou reaproveitados em novos
produtos. De acordo com o artigo 33 da PNRS, sdo responsaveis pela estruturagao e

implementacao do sistema de logistica reversa:

"Art. 33. S8o obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes,

importadores, distribuidores e comerciantes de:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo
perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos
perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou
em normas técnicas;

II - pilhas e baterias;
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IIT - pneus;
1V - dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.”

A Lei N° 12.305/2010 estabelece como instrumentos importantes da Politica Nacional de

Residuos Solidos:

4 Planos de residuos soélidos;

v Inventarios e o sistema declaratério anual de residuos soélidos;

v Coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

v Incentivo as cooperativas de catadores;

v Monitoramento e a fiscalizagdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;

v Cooperagdo técnica e financeira entre os setores publico e privado para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e tecnologias
de gestdo, reciclagem, reutilizagdo, tratamento de residuos e disposigdo final
ambientalmente adequada de rejeitos;

v Educacao ambiental.

Também se deve considerar a Lei Federal N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que

considera como crime ambiental, entre outras formas de poluicao:

v O lancamento de residuos sdlidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, dleos ou
substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou
regulamentos, como crime ambiental (Art. 54); e,

4 A manipulacdo, o acondicionamento, o armazenamento, a coleta, o transporte, a
reutilizacdo, a reciclagem ou a destinacdo final a residuos perigosos de forma diversa

da estabelecida em lei ou regulamento (Art. 56).

A seguir sdo apresentadas um conjunto de leis, normas e resolucdes que devem ser
seguidas para o eficiente gerenciamento dos residuos sdélidos nas obras implantagdo dos

Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis:

4 Lei N°© 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos

Sélidos; altera a Lei N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias;
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4 Lei Federal N° 9.605 - Lei de Crimes Ambientais, de 12 de fevereiro de 1998, que
dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias;

v Resolugdo CONAMA N© 275, de 25 de abril 2001, que estabelece o cédigo de cores
para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva;

v Resolugcdo CONAMA N© 307, de 5 de julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios
e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil;

v Resolugdao CONAMA N° 313, de 29 de outubro de 2002, que dispbe sobre o inventario
nacional dos residuos sélidos industriais;

v Resolucdo CONAMA N© 348, de 16 de agosto de 2004, altera a Resolugdo CONAMA
N° 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos;

4 Resolucdo CONAMA N© 358, de 29 de abril de 2005, que dispde sobre o tratamento
e a disposicdo final dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias;

v Resolucdo CONAMA N©° 362, de 23 de junho de 2005, que dispbe sobre o
recolhimento, coleta e destinacdo final de dleo lubrificante usado ou contaminado;

v Resolucdo CONAMA N° 401, de 04 de novembro de 2008, que estabelece os limites
maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no
territério nacional e os critérios e padroes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias;

4 Resolucdo CONAMA N© 448, de 12 de janeiro de 2012, altera os Arts. 29, 49, 50, 69,
89,90, 10 e 11 da Resolugcao N° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente - CONAMA;

v NBR 10.004:2004 - Residuos sdlidos - Classifica residuos solidos quanto aos seus
riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que estes residuos
possam ter manuseio e destinacdo adequados;

v NBR 10.005:2004 - Residuos soélidos — Procedimento para obtencdo de extrato
lixiviado de residuo sélido;

4 NBR 10.006:2004 - Residuos sdlidos — Procedimento para obtencdo de extrato
solubilizado de residuos sdlidos;

v NBR 11.174:1990 - Armazenamento de residuos de classes II - Ndo inertes e III -
inertes - Fixa as condicOes exigiveis para obtencdo das condigdes minimas
necessarias ao armazenamento de residuos de classes II-a ndo inertes, e II-b inertes,
de forma a proteger a salde publica e 0 meio ambiente;

4 NBR 12.235:1992 - Armazenamento de residuos sélidos perigosos - Fixa as condicdes
exigiveis para o armazenamento de residuos solidos perigosos de forma a proteger

a saude publica e o meio ambiente;
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v NBR 13.221:2010 - Transporte terrestre de residuos - Especifica as condicdes
necessarias para o transporte de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente

e proteger a saude publica.

3.4.4. Diretrizes Metodologicas
3.4.4.1. Classificacao e Estimativa dos Residuos Gerados

A classificacdo dos residuos é uma fase crucial do desenvolvimento/execucdo do PGRCC,
tendo em vista que, a partir desta classificacdo, sdao definidos os métodos de segregacao
inicial, transporte interno, armazenamento temporario e destinacgao final para cada tipo de

residuo em cada setor.

A classificagdo dos residuos da construgdo civil é regulada pelas diretrizes, critérios e
procedimentos estabelecidos pela Resolucdo CONAMA N° 307/2002. A Tabela 6 apresenta
a classificagdo dos residuos da construgao civil conforme preconiza o artigo 3° da referida

resolugdo.

Tabela 6. Classificacdo dos residuos da construgao civil conforme preconiza a Resolugdo CONAMA N©

307/2002.

Classe

CONAMA N° Tipo de residuo

307/2002
Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgao, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagao e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem.

A b) de construgao, demoligao, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecgas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

B Residuos recicldveis para outras destinagbes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso.

C Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao.

Sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a salude

D oriundos de demoligdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagGes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Os residuos ndo provenientes das obras de implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da
Avenida Osvaldo Reis serao classificados por sua periculosidade, conforme a NBR
10.004/04, como Classe I e II (ndao perigosos). Seguem listados abaixo alguns destes

residuos com potencialidade de serem gerados durante o periodo das obras:

v Residuos de restaurante (restos de alimentos);
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Sucata de metais nao ferrosos (latao, etc);
Residuos de madeira contendo substancia nao toxicas;

Residuos de papel e papeldo;

N X X

Outros residuos ndo perigosos (ex: equipamentos de protecdo individual
descartados);
v Instrumentos de aplicagdo (brochas, pincéis, trinchas) e outros materiais auxiliares

como panos, trapos e estopas;

\

Lampadas;

\

Equipamentos de seguranga coletiva, usados ou danificados (como por exemplo,
extintores de incéndio);

Produtos em geral fora do prazo de validade;

Cartuchos de tinta e tonners de impressora;

Solventes e residuos de solventes (agua-raz, tintas usadas e/ou vencidas);

AN NN

Produtos de higienizacdo usados ou fora do prazo de validade além de outros
residuos/efluentes contaminados com estes tipos de materiais (cloro, alcool e outros

produtos ligados a higienizacdo de locais como refeitérios, sanitarios e vestiarios);

AN

Tintas usadas/fora do prazo de validade e suas embalagens contaminadas;

v Residuos oleosos e outros de lavagem de equipamentos.

Alguns dos residuos a serem gerados nas obras de implantacdo dos Trechos 2 e 3 do
Binario da Avenida Osvaldo Reis deverdo fazer parte do sistema de logistica reversa a ser
implementado, em conformidade com as diretrizes do artigo 33 da Politica Nacional dos

Residuos Sélidos - PNRS, sdo eles:

Pilhas e baterias;
Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

Lampadas fluorescentes; e

AN NN

Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

3.4.4.2. Estrutura e Responsabilidade

Faz parte desta etapa detalhar os responsaveis por cada etapa do PGRCC e o treinamento
dos envolvidos nos processos inerentes a gestdo de residuos, os quais deverdo ter a
competéncia técnica necessdaria para conduzir os processos. Para isso, sugere-se que o

treinamento basico contenha, no minimo os temas apresentados na Figura 10, abaixo.
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Tema 01 - Caracteriza §50 * Informagdes quanto as caracteristicas e os riscos inerentes ao trato
dosresiduos de cada tipo de residuo.

Tema 02 - Manejo dos *Orientagdo quanto a execugdo das tarefas de coleta, transporte e
residuos armazenamento.

Tema 03 -Saldde e +Utilizagdo adequada de equipamentos de protegio individual - EPI
Seguranga necessarios as suas atividades.

Tema 04 - Procedimentos de Bt ort s emergéncia em caso de contato ou contaminagio
Emergéncia com o residuo, tanto individual quanto ambiental.

\J

Figura 10. Treinamento basico para os envolvidos com o manuseio de residuos.

Os treinamentos basicos devem ocorrer semanalmente, durante o Didlogo Diario de
Seguranca - DDS, onde ha sensibilizacdo dos colaboradores quanto a correta destinacao
dos residuos, bem como a realizacdao de atividades que estimulem a aprendizagem dos

mesmos.

Visando a melhoria continua da gestdo dos residuos na fase construtiva, é importante que
seja informado aos colaboradores, durante os DDS, os resultados do acompanhamento da
gestdo de residuos, apontando os setores que tiveram o melhor desempenho, as nao
conformidades observadas, e que seja dada oportunidade para que os colaboradores
apontem as dificuldades na gestdo dos residuos, como a falta de contentores em pontos

estratégicos, por exemplo.

3.4.4.3. Procedimento do PGRCC

A adequacdo ambiental da gestdo de residuos da construcao civil depende, além de outros
fatores, das normas e procedimentos de conduta e da tecnologia utilizada para prevenir,
reduzir, controlar e combater os potenciais impactos ambientais decorrentes dos processos
construtivos. Desta forma, para a fase de implantacdo do empreendimento, as seguintes

acoes deverao ser adotadas no gerenciamento dos residuos:

Acondicionamento inicial;
Transporte dos residuos;
Acondicionamento final;

Reutilizagdo e reciclagem; e,

LN X X X

Destino final.
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As principais acdes que farao parte da implementacdo da metodologia proposta para o

PGRCC sao apresentadas pelo fluxograma a seguir (Figura 11).

interna

. Reciclagem/reutilizacdo :
i externa :

Residuo Gerado

v

Caracterizacéo e
classificagao

v

Armazenamento
temporario para residuos
perigosos

E perigoso?

Armazenamento
temporario para residuos

nao-perigosos

v

E possivel
reciclar
ou reutilizar?

:Destinag@o final de acordo: ¢
com a sua classe

Figura 11. Fluxograma de gerenciamento dos residuos.

3.4.4.3.1.Acondicionamento Inicial

O acondicionamento inicial deverd ser realizado o mais proximo possivel dos locais de

geracdo dos residuos, dispondo-os de forma compativel com seu volume e preservando a

boa organizacdo dos espagos nos diversos setores da obra. Em alguns casos, os residuos

deverao ser coletados e levados diretamente para os locais de acondicionamento final. A

Tabela 7 apresenta sugestdes de acondicionamento de residuos geralmente gerados em

canteiros de obra. A Figura 12 apresenta exemplos de coletores de residuos para

acondicionamento inicial.

Tabela 7. Formas de acondicionamento dos residuos gerados.

Tipos de Residuos

Acondicionamento Inicial

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
componentes

outros
concreto,

argamassas,
ceramicos,
assemelhados

tijolos

Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo,
e | nos respectivos pavimentos.
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Tipos de Residuos

Acondicionamento Inicial

Madeira

Em bombonas sinalizadas e revestidas internamente
por saco de rafia (pequenas pecas) ou em pilhas
formadas nas proximidades da prépria bombona e dos
dispositivos para transporte vertical (grandes pecas).

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas
de tubulagdes etc.)

Em bombonas sinalizadas e revestidas internamente
por saco de rafia.

Papeldo (sacos e caixas de embalagens
dos insumos utilizados durante a obra) e
papéis (escritdrio)

Em bombonas sinalizadas e revestidas internamente
por saco de rafia, para pequenos volumes. Como
alternativa para grandes volumes: bags ou fardos.

Metal (ferro, aco, fiacdo revestida, arame
etc.)

Em bombonas sinalizadas e revestidas internamente
por saco de rafia ou em fardos.

Serragem

Em sacos de rafia proximos aos locais de geracéo.

Gesso de revestimento,
acartonadas e artefatos

placas

Em pilhas formadas proximas aos locais de geracdo
dos residuos, nos respectivos pavimentos.

Solos

Eventualmente em pilhas e, preferencialmente, para
imediata remocdo (carregamento dos caminhdes ou
cacambas estacionarias logo apdés a remocdo dos
residuos de seu local de origem).

Telas de fachada e de protecdo

Recolher apds o uso e dispor em local adequado.

EPS (Poliestireno expandido) - exemplo:

Quando em pequenos pedagos, colocar em sacos de

isopor réfia. Em placas, formar fardos.

Residuos erigosos resentes em . . .
PErgos P Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante

embalagens plasticas e de metal,

instrumentos de aplicagdo como broxas,
pincéis, trinchas e outros materiais
auxiliares como panos, trapos, estopas
etc

do insumo na ficha de seguranga da embalagem ou do
elemento contaminante do instrumento de trabalho.
Imediato transporte pelo usuario para o local de
acondicionamento final.

Restos de uniforme, botas, panos e
trapos sem contaminagdo por produtos
guimicos.

Disposicdo nos bags para outros residuos.

Figura 12. Exemplos de coletores de residuos: A - bombonas plasticas
identificadas, B - cacamba, C - big bag e D - sacos de rafia.
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Para os residuos que nao sdo oriundos da atividade construtiva, gerados nos diversos
setores das obras, conforme o padrao de cores estabelecido pela Resolugao CONAMA N©°
275/01 (Tabela 8 e Figura 13).

Tabela 8. Formas de acondicionamento dos residuos gerados em canteiros de obra, mas que ndo sao
oriundos da atividade construtiva.

Cores Tipo de residuo
Papel/Papelao
Plastico
Verde Vidro
Amarelo Metal
ﬂ Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branco Residuos ambulatoriais e de servico de salde
Residuos organicos
Cinza Residuo geral ndo reciclavel

RESIDUO
INFECTANTE

c B

Figura 13. Exemplo de coletores para patios e areas de vivéncia e de
apoio em canteiros de obras (A) e de ambulatérios e enfermarias (B).

3.4.4.3.2.Transporte dos Residuos

O transporte interno pode utilizar os meios convencionais e disponiveis: transporte
horizontal (carrinhos, giricas, transporte manual) ou transporte vertical (elevador de
carga, grua, condutor de entulho), exemplificados na Figura 14. As rotinas de coleta dos
residuos nos pavimentos devem estar ajustadas a disponibilidade dos equipamentos para
transporte vertical (i.e. grua e elevador de carga). As recomendacdes para transporte
interno de cada tipo de residuo estdo na Tabela 9, do qual foram excluidos alguns residuos

que precisam de acondicionamento final imediatamente apos a coleta.
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Tabela 9. Formas de acondicionamento dos residuos gerados em canteiros de obra.

Tipos de residuos

Transporte interno

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes
ceramicos, concreto, tijolos e
assemelhados.

Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal e
condutor de entulho, elevador de carga ou grua para
transporte vertical

Madeira

Grandes volumes: transporte manual (em fardos)
com auxilio de girias ou carrinhos associados a
elevador de carga ou grua.

Pequenos volumes: deslocamento horizontal manual
(dentro dos sacos de rafia) e vertical com auxilio de
elevador de carga ou grua, quando necessario.

Plastico, papeldo, papéis, metal, serragem e
EPS (poliestireno expandido - exemplo
isopor)

Transporte de residuos contidos em sacos, bags ou
em fardos com o auxilio de elevador de carga ou grua,
guando necessario.

Gesso de revestimento, placas acartonadas
e artefatos

Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal e
elevador de carga ou grua para transporte vertical

Solos

Equipamentos disponiveis para escavacdo e
transporte (pa-carregadeira, bobcat etc.). Para
pequenos volumes, carrinhos e giricas.

C

D

Figura 14. Formas de transporte de residuos da construgao civil:
A - girica, B - bobcat, C- elevador de cargas e D - grua.

3.4.4.3.3.Acondicionamento Final

Para definir o tamanho, quantidade, localizacdo e o tipo de dispositivo a ser utilizado para

o acondicionamento final dos residuos,

devem ser considerados os seguintes fatores:

volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilitagdo para a coleta, controle da utilizagdo

dos dispositivos, seguranca para os usuarios e preservacao da qualidade dos residuos nas

condigGes necessarias para a destinagdo.

de acondicionamento final (Tabela 10).

Desta forma, recomenda-se as seguintes formas
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Tabela 10. Formas de acondicionamento dos residuos gerados na implantacdo do empreendimento.

Tipos de residuos

Acondicionamento final

Blocos de concreto. Blocos cerdmicos, argamassas,
outros componentes ceramicos, concreto, tijolos e
assemelhados.

Preferencialmente
estacionarias

em cagcambas

Preferencialmente em baias sinalizadas,

Madeira. podendo ser utilizadas cacambas
estacionarias.
Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de s
~ Em bags sinalizados
tubulacoes etc.).
Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos insumos|Em bags sinalizados ou em fardos,

utilizados durante a obra) e papéis (escritério).

mantidos ambos em local coberto

Metal (ferro, aco, fiacdo revestida, arames etc.).

Em baias sinalizadas

Baia para acumulo dos sacos contendo o

Serragem. ;
9 residuo
. Em cagambas estacionarias, respeitando
Gesso de revestimento, placas acartonadas e S ~ ~
condicao de segregacao em relagao aos
artefatos. , h
residuos de alvenaria e concreto.
Em cagambas estacionarias,
Solos. preferencialmente separadas dos residuos

de alvenaria e concreto.

Telas de fachada e de protecéo.

Dispor em local de facil acesso e solicitar
imediatamente a retirada ao destinatario

EPS (poliestireno expandido) — exemplo isopor.

Baia para acumulo dos sacos contendo o
residuo ou fardos

Residuos perigosos presentes em embalagens
plasticas e de metal, instrumentos de aplicacdo como
broxas, pincéis, trinchas e outros materiais auxiliares
como panos, trapos, estopas etc.

Em baias devidamente sinalizadas e para
uso restrito das pessoas que, durante suas
tarefas, manuseiam esses residuos.

Restos de uniformes, botas, panos e trapos sem
contaminacdo por produtos quimicos.

Em bags para outros residuos

Os residuos serdo armazenados em cagcambas especiais para coleta, segregados por tipos

de materiais, por meio das cores normatizadas pela Resolugao CONAMA N° 275/2001.

A destinacdo final dos residuos ficard a cargo de uma empresa especializada, que os

transportara para aterro e/ou usinas de reciclagem, conforme a tipologia dos residuos.

Durante a permanéncia dos funcionarios na area de acondicionamento final e durante as

operagdes de manuseio de residuos, é obrigatdrio o uso de Equipamentos de Protegdo

Individual - EPIs, tais como:

Vestimenta em tecido resistente que proteja o tronco, membros superiores e

v
inferiores;
4 Calgado de seguranca;
4 Luvas resistentes e de material impermeavel (PVC);
v Capacete de seguranga; e,
v Oculos de seguranca.

Alguns destes equipamentos sao ilustrados na Figura 15 e na Figura 16.
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Figura 15. Ilustragao de calgado de segurancga e luvas em PVC.

Figura 16. Ilustracdo de capacete e éculos de seguranca.

A periodicidade da coleta serd obtida em funcdo da quantidade gerada de residuos em
relacdo a capacidade de armazenamento do acondicionamento final. O técnico responsavel
pelo gerenciamento dos residuos é quem definird, a partir da experiéncia adquirida ao

longo do tempo, esta periodicidade.

Para todos os residuos que sairem do terminal, inclusive os perigosos - classe I - deverdo
ser elaborados os manifestos de transporte e certificados de destinagdo de residuos, para
controle interno e apresentacdo ao 6rgao ambiental, através do Plano de Gerenciamento
de dos Residuos da Construgao Civil (PGRCC).

3.4.4.3.4.Reutilizacao e Reciclagem

Para a reutilizagdo ou reciclagem, dois pontos sao fundamentais: evitar a mistura de
residuos de classes diferentes, e mesmo de produtos diferentes de uma mesma classe, e
assegurar que haja coeréncia entre a separacao e a capacidade de reinsergdo dos residuos
reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo nas proximidades da obra.

Para se evitar a mistura e assegurar sua classificagao, os residuos devem ser segregados

desde sua producdo, no préprio local de uso do produto. Deve-se estabelecer uma
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sequéncia de fluxos e um sistema de coleta e acondicionamento especificos intermediarios,
como bombonas e bags, e finais, como cagambas de coleta e baias, e respectivos
acessorios. Ha, portanto, necessidade de espacos para posicionar tais dispositivos e de
pessoas responsaveis por assegurar o funcionamento do conjunto. A Tabela 11 apresenta

alguns materiais ou residuos com possibilidade de reutilizacdo e cuidados exigidos.

Tabela 11. Procedimentos e cuidados requeridos para reutilizacdo e/ou reciclagem os residuos
gerados nas obras de implantacdo do empreendimento.
Tipos de material
ou residuos

Paineis_ de madeira Retirada das  pecas Manter as pecas empilhadas, organizadas e
provenientes da mantendo-as  se aradas, disponiveis o mais préximo possivel dos locais de
desforma de lajes, P reaproveitamento. Se o aproveitamento das

talet f dos residuos ecas nao for préoximo do local de geragdo, essas
pontaletes, sarraros inaproveitéveis. peg p g Gao,

Cuidados requeridos Procedimento

etc. devem formar estoque sinalizado.
Blocos de concreto e | Segregacéo
ceramicos imediatamente apds a|Formar pilhas que podem ser deslocadas para
parcialmente sua geragao, para evitar|utilizagdo e outras frentes de trabalho
danificados descarte.
Identificar eventual
necessidade do|Planejar execucdao da obra compatibilizando
Solo aproveitamento na |fluxo de geragao e possibilidades de estocagem
propria obra para | e reutilizagao.
aterros.

3.4.4.3.5.Destino Final

A classificacdo e o destino final dos residuos deverdo ser realizados de acordo com a Resolugdo
CONAMA N° 307, de 05 de julho de 2002; a Lei Ordinaria Municipal N° 1.600, de 11 de dezembro
de 2013; e, no que couber, a ABNT NBR N° 10.004:2004. Além disso, deverdo ser levados em
consideragdo: a possibilidade de reutilizagdo ou reciclagem dos residuos; a logistica reversa; a
proximidade dos destinatarios para minimizar custos de deslocamento e; conveniéncia do uso de
areas especializadas para a concentracdo de pequenos volumes de residuos mais problematicos,
visando a maior eficiéncia na destinacdo. A Tabela 12 apresenta o destino final adequado para cada
tipo de residuos com potencial de serem gerados nas obras de implantacdo dos Trechos 2 e 3 do
Binario da Avenida Osvaldo Reis.Tabela 12. Classificacdo e destino final dos residuos provenientes
da construcao civil, de acordo com a Resolucao CONAMA N° 307/2002.

Classe dos

7 Descrigao Destino final
residuos

Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como:
a) de construcao, demolicdo, reformas e reparos
de pavimentacdo e de outras obras de|Deverdo ser reutilizados ou
infraestrutura, inclusive solos provenientes de |reciclados na forma de
terraplanagem. agregados, ou encaminhados a

Classe A b) de construcdao, demolicdo, reformas e reparos|areas de aterro de residuos da

de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos, |construgdo civil, sendo dispostos
blocos, telhas, placas de revestimento etc.),|de modo a permitir a sua
argamassa e concreto; utilizacdo ou reciclagem futura.

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de
pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.
Residuos reciclaveis para outras destinacoes, tais|Deverao ser reutilizados,
Classe B como: plasticos, papel/papeldao, metais, vidros, |reciclados ou encaminhados a
madeiras e gesso. areas de armazenamento
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Classe dos
residuos

Descricao Destino final

temporario, sendo dispostos de
modo a permitir a sua utilizagao
ou reciclagem futura.

Classe C tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis

Deverao ser armazenados,
transportados e destinados em
conformidade com as normas
técnicas especificas.

Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas

que permitam a sua reciclagem/recuperacao.

Classe D

Sdo residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como tintas, solventes, oleos e
outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
saude oriundos de demoligdes, reformas e reparos
de clinicas radioldgicas, instalacGes industriais e
outros, bem como telhas e demais objetos e
materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude.

Deverao ser armazenados,
transportados, reutilizados e
destinados em conformidade
com as normas técnicas
especificas.

Fonte: Adaptado de Resolugao CONAMA N° 307/2002.

3.4.5. Indicadores do Programa/Mecanismos de Controle e Avaliagao

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil - PGRCC devera ser

constantemente avaliado, sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de Itajai,

utilizando-se dos seguintes indicadores de desempenho:

v Verificar se a coleta seletiva esta sendo eficaz, através de inspegdo dos tipos de
residuos encontrados em cada tipo de coletor;

v Verificar se os coletores/"lixeiras” estdo atendendo a demanda de residuos,
analisando a quantidade de residuos gerados e a capacidade de armazenamento dos
coletores;

4 Verificar se o responsavel pela coleta utiliza os EPIs apropriados;

v Verificar se ha diminuicdo da quantidade de residuos gerados nas instalacdes, através
dos controles de saida desses residuos;

4 Verificar se os residuos perigosos estao sendo destinados corretamente;

v Verificar se a quantidade de residuos perigosos estda diminuindo, através dos
controles de saida dos residuos;

v Verificar se os contratos estabelecidos para coleta e tratamento dos residuos
perigosos estdao sendo cumpridos rigorosamente;

v Verificar se a comunicagdo interna entre os responsaveis pela limpeza estd sendo
eficaz, através de andlise de ocorréncia de alguma falha no sistema de coleta;

v Verificar se os funcionarios e contratados estdo cumprindo os procedimentos
sugeridos pelo PGRCC;

4 Verificar a situagdo dos geradores de residuos em relagdo aos procedimentos
adotados no manejo de residuos sdlidos.
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Toda a movimentacdo de residuos gerados devera ser registrada no instrumento de
controle e medicao chamado de Inventario de Residuos Sélidos (IRS) conforme Tabela 15,

onde devem constar:

N2 de Ordem: deve ser preenchido com numeracgao sequencial para cada residuo listado;
Tipo de Residuo: nesse campo deve ser colocado o nome do residuo;

Classe do Residuo: nesse campo deve ser colocada a classe do residuo conforme NBR -
10004:2004;

Origem do Residuo/Gerador: nesse campo deve ser anotado o local onde foi gerado o
residuo e o responsavel pela geragao;

Tipo de Acondicionamento: nesse campo deve ser anotado em qual embalagem o
residuo estd armazenado, de acordo com a Tabela 13;

Quantidade Gerada: nesse campo deve ser anotada a quantidade de residuo que esta
sendo armazenada;

Empresa Responsavel pela Coleta do Residuo: nesse campo deve ser anotado o nome
da empresa que realizou a coleta do residuo no local de geracao;

Empresa Responsavel pelo Transporte: nesse campo deve-se anotar a razao social da
empresa que realizou o transporte para destinacgao final;

Empresa Responsavel pela Destinagao Final: nesse campo deve ser anotada a razao
social da empresa que recebeu o residuo para a destinacdo final.

Destinacao Final dada ao Residuo: nesse campo deve ser anotado qual foi o destino
final empregado, em relacdo ao tratamento e/ou disposicdo, conforme demonstrado na
Tabela 13.

Tabela 13. Cédigo para os tipos de acondicionamento utilizados de
acordo com a Resolugdo CONAMA N? 313/2001.
CODIGO | TIPO DE ACONDICIONAMENTO CAMPO (15)
E 01 Tambor de 200 litros
E 02 A granel
E 03 Cacamba (contéiner)
E 04 Tanque
E 05 Tambores de outros tamanhos e bombonas
E 06 Fardos
E 07 Sacos plasticos
E 08 Outras formas

Tabela 14. Coddigo para sistema de estocagem,
tratamento e destino final de Residuos de acordo com
Resolucao CONAMA N° 313/2001.

CODIGO SISTEMA (CAMPO 16)
Estocagem
S 01 - Em Tambores
S 02 - A Granel
S 03 - Cacambas
S 04 - Tanques
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CODIGO SISTEMA (CAMPO 16)

S 08 - Outros Sistemas

S 09 - Lagoas
Tratamento

TO1 - Incinerador

T 02 - Incinerador de camara

TO3 - Fornos industriais

T 04 - Caldeira

T 05 - Queima a céu aberto

T 06 - Detonacao

T 07 - Oxidagao de cianetos

T 08 - Encapsulamento/fixagdo quimica ou
solidificagdo

T 09 - Oxidagdo quimica

T10 - Precipitacdo

T11 - Detoxificacao

T12 - Neutralizagao

T13 - Adsorcao

T 14 - Reprocessamento ou reciclagem
externa

T15 - Tratamento bioldgico

T 16 - Compostagem

T17 - Secagem

T18 - Fertirrigagdo/"landfarming"

T 34 - Outros tratamentos
Disposicao

B 01

B 02 - Infiltracdo no solo

B 03 - Aterro municipal

B 04 - Aterro industrial préprio

B 05 - Aterro industrial terceiros

B 06 - Lixdo municipal

B 20 - Lixao particular
- Outros
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Tabela 15. Modelo de planilha para Inventario de Residuos Solidos — IRS a ser utilizada nas obras de implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da
Avenida Osvaldo Reis.

N de
Ordem

Tipo de
Residuo

Classe do
Residuo

Origem do
Residuo
Gerador

Tipo de
Acondicio-
namento

Quantidade
Gerada

Empresa
Responsavel
pela Coleta
do Residuo

Empresa
Responsavel
pelo
Transporte

Empresa
Responsavel
pela
Destinacao
Final

Destinacao
Final do
Residuo
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3.4.6. Acoes Preventivas e Medidas Mitigadoras

As acles preventivas e medidas mitigadoras associadas a geracdo de residuos solidos
durante as obras de implantacdao dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis

seguem abaixo:

v Deverdo ser adotados os procedimentos de manuseio dos residuos sélidos através
do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil;

v Sugere-se a instalacdo de uma Central de Residuos especifica para os residuos
vinculados as obras de implantacdo do empreendimento, que devera possuir sistema
de contencdo e controle ambiental;

v O empreendedor devera qualificar previamente os prestadores de servicos envolvidos
nas obras de instalacdo para coleta/transporte de residuos e destinos finais,
atentando aos procedimentos estabelecidos no Plano de Gerenciamento de Residuos
da Construcao Civil - PGRCC.

3.4.7. Cronograma de Execucao do Programa

Inicio do programa: concomitantemente ao inicio das obras de implantacdo dos Trechos
2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis;

Duragcdo minima do programa: imediatamente com o inicio das obras e terd carater
permanente durante todo o periodo de implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida
Osvaldo Reis;

Frequéncia amostral/Periodicidade: diario.

3.4.8. Equipe Responsavel pela Elaboracdo e Execucdo do Plano de

Gerenciamento de Residuos da Construcgao Civil - PGRCC

Na Tabela 1 s3o apresentados os responsaveis técnicos pela elaboracdo e execugao do
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil - PGRCC para as obras de

instalagdo do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Tabela 16. Equipe técnica para elaboracdo e execucao do Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil - PGRCC para as obras de instalacdo do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Nome Cargo/Fungao CTF/IBAMA Registro Profissional
Vinicius Dalla Rosa Coelho, Coordenacao Geral, 610896 CREA-SC
Esp. Engenheiro Ambiental 078574-9
Elaboragao CREA-SC
Amanda Nascimento Andrade Engenheira Ambiental e 8162543
o 197800-8
Sanitarista
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3.5. Programa de Acompanhamento da Supressao da Vegetacao
3.5.1. Introducao

As atividades decorrentes da supressdao da vegetacdo na area diretamente afetada pelas
obras de implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis impactardo
nas populagGes da fauna que porventura estejam ocupando o sitio do empreendimento.
Esses impactos deverdo ser minimizados através da realizacdao do resgate de fauna de

vertebrados terrestres e também das epifitas nas areas que terdo a vegetacdo suprimida.

No caso das epifitas, este resgate sera realizado pela consultoria ambiental com o apoio
da Prefeitura Municipal de Itajai, e no caso da fauna terrestre, sera realizado o
Subprograma de Afugentamento, Resgate e Destinacao da Fauna Terrestre. Previamente
a supressdao vegetal e, também, concomitantemente ao inicio das atividades de supresséo,
deverdo ser dispostas equipes em campo para o resgate das espécies da fauna, bem como
de ninhos, ovos, filhotes, tocas, caso existentes, e epifitas. A reintrodugdo das espécies
devera ser realizada em local especifico, como apresentado nos itens a seguir que tratam

dos subprogramas de resgate especificos para epifitas e fauna terrestre.

Primeiramente, caso seja necessario, a equipe responsavel pelo corte, contratada pela
Prefeitura Municipal de Itajai, deve ser instruida sobre os procedimentos a serem adotados
durante a supressdo da vegetacdo, através de palestras de informacdo/capacitacdo. Nessa
capacitacdo sao abordados assuntos como orientacdo do corte, procedimentos a serem
tomados quando avistado algum animal silvestre, importancia da utilizacdo dos
equipamentos de protecdo pessoal, entre outros. Apds a instrucdo da equipe responsavel
pelo corte, os desmatamentos devem ser acompanhados pela equipe de bidlogos
gualificados a realizar os resgates de animais silvestres e epifitas, no caso da existéncia
dos mesmos na area do empreendimento. Isto porque, no caso dos animais silvestres, o
resgate somente ocorrera em segundo plano, caso haja necessidade e ndo tenha sido feito
o afugentamento dos mesmos para areas adjacentes. As realocacdes caso ocorram, serao
realizadas nas areas previamente selecionadas e apresentadas na descricdo do

subprograma a seguir.

ApOs os desmatamentos, as atividades da equipe de resgate de fauna concentram-se nas
areas onde a equipe responsavel pelo corte esta realizando a limpeza da galharia e retirada
da lenha. Desse modo, o objetivo principal da realizagdo dos resgates de fauna é

estabelecer estratégias para nortear o procedimento de supressdo da vegetacdo e realizar
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a relocagao de animais que porventura sejam capturados, de maneira que os impactos da

implantacdo do empreendimento sejam mitigados.

3.5.1.1. Areas de Supressdo da Vegetacdo

O corte da vegetacgao ira ocorrer Unica e exclusivamente na area a ser ocupada pelas obras

de implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

De acordo ao Inventario Florestal Fitossocioldgico utilizado para a caracterizacdo
fitofision0mica e quantificagdo volumétrica da vegetacdo arbdrea nativa da area de
intervencao para solicitacdo de supressdo para o projeto de implantacao dos trechos 2 e 3
do Binario da Avenida Osvaldo Reis, a area total requerida para a supressao é de 29.045,00
m2 (2,9045 hectares) (Tabela 17).

Tabela 17. Discriminacdo da area efetiva de Supressdo de Vegetacdo na Area do Empreendimento.

ITEM DESCRICAO AREA (m?2) (%)
Area total de Supressio de Vegetacdo Nativa em Estagio o
1 Médio de Regeneragao 29.045,00| 100,00%
1.1 |Fora da APP 20.955,00 72,15%
1.2 | Dentro da APP 8.090,00 27,85%

A area de preservacdo permanente devera ser suprimida com base nos ditames da Lei n°
12.651 de 25 de maio de 2012 que disp0e sobre a protecao da vegetacdo nativa; altera as
Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428,
de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de
2001, que dispbe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressao de vegetacdao em

Area de Preservacdo Permanente - APP.

A supressdo da vegetacao deverd ocorrer somente apds a emissao de Autorizacdo de Corte
de Vegetagdo por parte do 6rgao ambiental licenciador. No que se refere as atividades de
supressdo de vegetagdo, € necessaria a execugdo de trabalhos de resgate de fauna e flora,
assim como a orientacao de conduta das empreiteiras durante a intervencdo em ambientes
naturais. A principal ferramenta para assegurar a incorporacao e cumprimento dos
procedimentos recomendados serd o monitoramento das atividades e acompanhamento
da elaboragdo dos estudos que fazem parte dos Programas e Controles ambientais que

serao aplicados.
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Dentre esses serao aplicados os seguintes subprogramas:

Subprograma de Resgate e Realocacgdo da Flora; e,
Subprograma de Salvamento, Afugentamento, Resgate e Destinacdo de Fauna

Terrestre.

Sera realizada um treinamento contemplando a conscientizagdo, comprometimento do

pessoal da area operacional envolvida, no que diz respeito as questdes ambientais, com o

objetivo de atingir os melhores resultados possiveis com a implementacdo destes

programas. Serdo definidos uma estratégia e procedimentos a serem executados durante

as atividades de supressao de vegetacdo e resgate de fauna, a fim de minimizar os

impactos sobre a fauna e prevenir impactos sobre a vegetacdo adjacente a area da

implantacdo do empreendimento.

Recomendacdes Quando da Supressao da Vegetacgdo:

v

O corte da vegetagdo existente na area ndo traz ameaca a sustentacdo e a
manutencdo da biodiversidade dos fragmentos remanescentes, visto que nas
proximidades existem remanescentes bastantes representativos de vegetacao;

Para supressdo da vegetacdo, deve-se tomar o cuidado de afugentar a fauna antes
e durante a intervencao;

Repassar medidas educativas e de controle dos trabalhadores da obra de forma a
evitar que os trabalhadores contratados ndo se engajem em atividades ilicitas de
caca e extrativismo nos remanescentes de vegetacdo nativa afetados pela obra.
Devera ser determinada aos trabalhadores da obra a proibigdo de qualquer atividade
de caca ou extrativismo, adotando-se medidas enérgicas quanto aos infratores;

A supressao de vegetacdo deve ser restrita ao que consta nos documentos do
processo de licenciamento do empreendimento (limites de intervencao autorizados);

E terminantemente proibido o uso de fogo, assim como de equipamentos de
terraplenagem para a derrubada de vegetacdao;

A equipe envolvida na supressdo deverd obrigatoriamente ter consigo uma copia
autenticada da autorizacdo de supressao de vegetagao, inclusive com o mapa dos
limites da area de intervencao liberada para a obra;

A queda das arvores devera ser sempre orientada na direcdo da area ja desmatada
e nunca na diregao do macico florestal remanescente, €;

A presenga de cipds, trepadeiras e outras plantas semelhantes serdo verificadas
antes da derrubada das arvores. O emaranhado de cipds nas copas das arvores pode
ocasionar a queda ndo desejada de arvores com ampliacdo da area desmatada e
ocorréncia de acidentes com os trabalhadores. Os cipds e trepadeiras nestas
condicdes devem ser cortados previamente a continuidade do desmatamento.
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O material lenhoso gerado com a supressao de vegetacdo devera ser removido da area
pela empresa responsavel pelo corte e destinado para as areas de estoque de solo organico
ou bota-espera, onde serdo realizadas as agOes de estaleiramento definitivo da madeira
para posterior cubagem. A cubagem é necesséaria para emissdo do Documento de Origem
Florestal (DOF), conforme Instrugdao Normativa do IBAMA n° 21, de 23 de dezembro de

2014 - Art. 31, conforme segue:

"O Documento de Origem Florestal - DOF, instituido pela Portaria MMA n° 253, de
18 de agosto de 2006, constitui licenca eletrénica obrigatdria para o transporte,
beneficiamento, comércio, consumo e armazenamento de produtos florestais de
origem nativa, inclusive o carvao vegetal nativo, contendo as informacbes sobre a

procedéncia desses produtos, nos termos do art. 36 da Lei n® 12.651, de 2012”.

O empilhamento do material lenhoso, objeto de instrugdo especifica, visa o maior
aproveitamento das areas disponiveis, seguranca e minimizagdo da ocorréncia de
incéndios. Caso ndo haja demanda por este material, 0 mesmo podera ser encaminhado
para bota-foras devidamente licenciados. Ao fim das atividades, com a supressdo da
vegetacdo e remocdo do material lenhoso e residuos florestais das dreas de intervencdo,
devera ser feita a desmobilizacdo das equipes, que envolve a limpeza geral e remocado de

residuos dos servicos prestados, maquinas e equipamentos.

3.5.2. Objetivos

A realizacdo da fiscalizacdo do procedimento gradual do corte da vegetacdao tem como
objetivo minimizar os impactos sobre a fauna e flora. Os objetivos sdo proporcionar a
preservacao dos recursos genéticos contidos em populacdes de espécies a serem afetadas
guando da implantacdo do empreendimento, através da coleta e resgate de mudas de
espécies ameacadas de extingdo e epifitas, além de objetivar a prevencdo e mitigacao de
acidentes envolvendo a fauna silvestre por meio de acdes de afugentamento e salvamento
de espécimes em situacdo de risco durante as atividades de supressao de vegetagdo. Desta

forma, os objetivos iniciais propostos neste programa sao:

v" Demarcar os limites da area de supressdo, divulgando entre os trabalhadores
envolvidos a importancia de limitar a retirada da vegetagdo as areas efetivamente
necessarias para a instalagdo do empreendimento;

v Verificar constantemente se as areas suprimidas estdo contempladas na autorizagao

de corte;
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v Fiscalizar o procedimento de corte gradual da vegetacdo, minimizando os impactos
sobre a fauna sempre priorizando o afugentamento dos animais encontrados na
area de supressao e também evitando processos erosivos no solo;

v' Fiscalizar o procedimento de estaleiramento definitivo da madeira para posterior
cubagem que é necessaria para emissdo do Documento de Origem Florestal (DOF);

v" Definir procedimentos para o salvamento de espécimes da fauna, caso necessario,
e minimizar os impactos adversos da supressdo da vegetacdo da area do
empreendimento sobre a fauna terrestre;

v' Resgatar, caso necessario, os espécimes faunais ameagados pela supressdo da
vegetacdo e reintroduzi-los em areas apropriadas;

v' Afugentar a fauna silvestre por meio de métodos passivos ndo invasivos;

v" Resgatar o maior nimero possivel de espécimes afetados pelas atividades;

v" Preparar as estruturas de suporte ao inicio das atividades como: centro de triagem
para os animais resgatados e placas de sinalizacdo;

v" Conduzir o resgate de epifitas e plantulas para futura introducdo em areas de
recomposicdo vegetal, priorizando a selecdo de espécies de maior interesse
ecoldgico; e,

v' Oferecer a reintegracdo do material coletado em sitios ambientais protegidos -

areas previamente selecionadas dentro da mesma sub-bacia hidrografica.

3.5.3. Material e Métodos

Apds os limites da area prevista para o corte serem estabelecidos e demarcados, em
seguida, devera ser feita a supressao do extrato herbaceo-arbustivo e sub-bosque por

capina manual.

O corte gradual de arvores e arvoretas, realizado através do uso de motosserras
devidamente licenciadas, devera ter o tombamento direcionado para as areas nas quais a
vegetacdo ja tiver sido suprimida. Nestas ocasides, a lenha resultante do corte deve ser
armazenada em pilhas nas areas de corte e posteriormente levadas para o patio de

estocagem.

Assim, com relagdo a estimativa do volume de material vegetal lenhoso suprimido, esta
sera realizada através da adogdo das dimensodes (altura, largura e comprimento) das pilhas
edificadas com o material lenhoso cortado em toras. Por fim, sugere-se a doagdao de
didlogos ambientais com os trabalhadores encarregados das atividades de supressdo, para

orientagcao sobre a adogao de procedimento de corte gradual da vegetacao, o resgate de
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flora e fauna, bem como o ajuste de conduta dos operarios ao Programa de Gerenciamento

de Residuos Sdlidos.

3.5.4. Cronograma de Execucao do Programa

Inicio do programa: 30 dias antes do inicio das obras de supressdo da vegetagao.
Duracdo minima do programa: todo periodo de supressdo de vegetagdao.

Frequéncia amostral: diaria.

3.6. Subprograma de Resgate e Realocacao da Flora
3.6.1. Introducao

A Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas catarinense apresenta uma grande
uniformidade na sua composicao e fisionomia, devido a abundancia de um pequeno grupo
de arvores seletivas e exclusivas, geralmente esparsas no ambiente, muitas vezes
ocorrendo em planicies Umidas que condicionam uma floresta de estratos pouco
desenvolvidos e um tapete concentrado de bromélias terricolas (VELOSO & KLEIN, 1961;
KLEIN, 1978; 1984; NEGRELLE, 2006), além de uma composicdo de trepadeiras (LEITE &
KLEIN, 1990).

As epifitas vasculares compdem cerca de 10% de todas as plantas vasculares conhecidas,
perfazendo em torno de 29.000 espécies. Representam importante contribuicdo a
diversidade bioldgica das florestas tropicais, em termos de riqueza de espécies e biomassa.
Sao também importantes como fontes de recursos para os animais do dossel da floresta,
seja como alimento (frutos, néctar e pdlen). Agua ou mesmo material para a construcdo
de ninhos, possibilitando assim maior diversidade faunistica (BENZING, 1990). As epifitas
também tém grande influéncia sobre a ciclagem de agua e de nutrientes no interior das
florestas (NADKARNI, 1988).

As bromélias constituem um grupo de plantas particularmente adaptado a vida epifita.
Muitas espécies brasileiras de bromélias ocupam territorios limitados de distribuicdo, sendo
a Mata Atlantica o ecossistema que apresenta sua maior riqueza de espécies (FONTOURA,
1995). Plantas da familia Bromeliaceae sdo importantes para a comunidade como um todo,
especialmente pela capacidade de armazenar agua, o que as tornam elementos

importantes para a manutencao da biodiversidade (ROCHA et al., 1997).
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O resgate de epifitas consiste na retirada e translocagao dos individuos que estdo presentes
nas arvores a serem suprimidas anteriormente a execucdo das obras dos Trechos 2 e 3 do

Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Atualmente as espécies ameacgadas de extingdo sdo regulamentadas a nivel nacional pela
Portaria MMA N© 443, de 17 de dezembro de 2014, que reconhece como espécies da flora
brasileira ameacadas de extingdo aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial de Espécies
da Flora Ameacgadas de Extingdo", e a nivel Estadual pela Resolugdo CONSEMA N©° 51, de
05 de dezembro de 2014, que reconhece a Lista Oficial das Espécies da Flora Ameacada

de Extingcdao no Estado de Santa Catarina.

No inventario florestal apenas as espécies Euterpe edulis (palmito), Araucaria angustifolia
(araucaria) e Campomanesia reitziana (guabiroba) foram encontradas e estdo listadas na
PORTARIA MMA N© 443, de 17 de dezembro de 2014, ao passo que a apenas as espécies
Araucaria angustifolia (araucaria) e Calophyllum brasiliensis (guanandi) estdo listada na
RESOLUCAO CONSEMA No° 51, de 05 de dezembro de 2014.

Contudo, o corte destas espécies ndo acarreta risco ou ameaca de extincdo ja que esta
possui alto grau de regeneracgao, facilidade de introducao com plantio de novos individuos,

ou mesmo semeadura a lanco.

A espécie pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia) por se tratar de espécie de
ocorréncia da Floresta Ombrofila Mista no Estado de Santa Catarina, é possivel constatar

gue sdo arvores plantadas, portanto ndo acarreta risco de extincdo da espécie.

A compensacdao ambiental pela supressdo de vegetacdo de espécies ameacadas de
extincdo deve ser definida pelo previsto na Portaria IMA n° 309/2015, ou seja, conforme
Art. 29, a supressdo de espécies ameacadas de extingdo localizadas em fragmentos
florestais devera ser compensada na proporgao de 1:10. Por este motivo todas as espécies
ameacadas de extingdo com DAP superior a 4 cm (didmetro minimo de inclusdo) devem

ser demarcadas previamente a supressao.

Portanto, previamente a supressdo vegetacional e, também, concomitantemente ao inicio
das atividades de supressao, deverao ser dispostas equipes em campo para o resgate de
epifitas, bromélias e plantulas contidas nos fragmentos florestais a serem suprimidos.

Essas deverdo ser reintroduzidas em locais pré-determinados que serdo apresentados
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neste programa. Também deverdo ser demarcadas e contabilizadas as espécies ameacadas
de extincdo presentes nos fragmentos a serem suprimidos para posterior compensagao.

Este subprograma apresenta, portanto, a metodologia proposta para as fases de
demarcacdo das espécies ameacgadas e também, para a triagem de individuos, remocao,

transporte e replantio das epifitas e plantulas contidas nos fragmentos florestais.

3.6.2. Objetivos e Justificativas

O salvamento das epifitas anteriormente a supressdao da vegetacdo para inicio da
construgdo das obras dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis tem como
objetivo resgatar e realocar plantulas e espécies vegetais jovens, dando continuidade a
funcdo desse individuo (adulto ou ndo), dentro de um ecossistema que sera parcialmente
afetado pelo empreendimento. O resgate de epifitas e a compensacdo pelo corte de
espécies ameacgadas faz-se necessario para auxiliar na diminuicdo dos prejuizos as
comunidades residentes, incluindo a flora e fauna, considerando a importédncia da relagao
destes com individuos arbdreos, trazendo beneficios para a comunidade florestal como um

todo.

3.6.3. Normas e Documentos Referenciais

v Lei da Mata Atlantica - Lei Federal N° 11.428/2006, que dispde sobre a utilizacdo e
protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias;

v' Decreto Federal N° 6.660/2008, que regulamenta dispositivos da Lei N© 11.428, de 22
de dezembro de 2006, que dispde sobre a utilizacdo e protecao da vegetacao nativa do
Bioma Mata Atlantica; e,

v" Portaria IMA n° 309/2015, que regulamenta a compensacao pela supressao de espécies
ameacadas de extincdo localizadas em fragmentos florestais no Estado de Santa

Catarina, e da outras providéncias.

3.6.4. Diretrizes Metodologicas

A metodologia consiste em uma analise prévia do terreno, resgate das espécies epifitas e
plantulas e triagem das espécies ameacadas de extingdo. A seguir a descricdo dos
procedimentos realizados neste subprograma.

3.6.4.1. Vistoria Prévia

Levantamento do NUmero de Espécies Florestais Ameacgadas de Extingao
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Anteriormente ao inicio da supressdo da vegetacdo serdo realizadas as marcacGes (com
fita zebrada) - Figura 17 - das espécies ameacadas de extingdo presentes no tracado do
projeto para a implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis. Esta
demarcacdo tem o propodsito de contabilizar o nimero exato de espécies ameacgadas que

deverdo ser compensadas com o posterior plantio, conforme a Portaria IMA n° 309/2015.

Figura 17. Demarcacgdo das espécies ameacgadas.

3.6.4.2. Levantamento de Plantulas e Epifitas

Anteriormente ao inicio das atividades de supressao de vegetacdo uma equipe composta
por bidlogos também deve percorrer e reconhecer as areas alvo de supressdao vegetal
localizadas no tragado projetado para implantagdao dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida
Osvaldo Reis para demarcar as espécies epifitas e plantulas ocorrentes nos fragmentos, ou
seja, nesta etapa é realizada a selecao dos individuos a serem resgatados para posterior
realocacdo na area de compensagdo ambiental (Figura 18).

Figura 18.A= Vistoria prévia da area a ser suprimida e avaliacdo das epifitas presentes.
B=Marcagdo dos individuos selecionados.

4
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3.6.4.3. Resgate e Realocacdo das Epifitas e Plantulas

O resgate de epifitas consiste na retirada e translocagdo dos individuos terrestre e também
0s que estdo presentes nas arvores a serem suprimidas, anteriormente a execugdo das

obras de construgdo do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

A retirada das epifitas sera realizada manualmente, retirando o espécime dos galhos ou do
solo. Em alguns casos a retirada dos individuos é realizada cortando o galho onde a epifita
encontra-se alocada (Figura 19). Desta maneira, o individuo ndo é “arrancado”, e ndo
ocorre interferéncia fisica na planta. Para isso pode ser utilizado o poddo, que consiste em
uma lamina articulada presa na ponta de uma haste, movimentada por meio de um cordao.

O facdo também pode ajudar na retirada.

Figura 19. Retirada dos individuos cortando o galho.

ApOs a retirada dos individuos sera realizada uma triagem, que consiste na separagao de
cada um dos espécimes resgatados, para assim fazer sua identificacdo e posteriormente,
a realocacao ou acondicionamento no viveiro municipal de Itajai. O material coletado
(epifitas) sera transportado em caixas de transporte ou sacos plasticos e serdo utilizadas
etiquetas de identificacdo padronizadas (Figura 20).
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Figura 20. Separacdo de cada um dos espécimes resgatados, identificagdo e acondicionamento
em caixas ou sacos plasticos para posterior realocagdo.

A relocacdo deve ser realizada por meio da fixacao dos espécimes ao fordéfito (arvore que
serve de suporte para epifitas, sem parasita-la, somente como fixagdo) com o auxilio de

corddo ou diretamente no solo, em covas, na area de compensacao ambiental (Figura 21).
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Figura 21. Realocacédo das epifitas resgatadas na area de compensacao.
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Figura 22. Area de Compensacdo Ambiental, onde a flora resgatada sera realocada.
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3.6.4.4. Monitoramento

A fim de avaliar o sucesso das atividades de realocacao das epifitas resgatadas durante a
supressdao da vegetacdo, as areas previamente selecionadas deverao monitoradas
periodicamente. Primeiramente, a localizacdo das areas objeto dos transplantes e
realocacbes devem ser registradas por meio de coordenadas geograficas (GPS) e
posteriormente demarcadas com fita zebrada para protecdo das espécies remanejadas,

bem como para facilitar sua localizagdao durante as atividades de monitoramento.

O monitoramento visa avaliar a adaptacdo das epifitas ao novo ambiente onde os mesmos
serdo introduzidos, levando em consideracdo a ocorréncia de possiveis ataques por pragas,
agentes patogénicos, deficiéncia hidrica, ou qualquer outro inconveniente resultante da
atividade de transplante/realocacdo que possam levar a morte os individuos. Devem ser
verificados o estado de preservacdao e sucesso de pega dos individuos realocados, bem

como manutengdo de espécimes que se encontram caidas ou em local vulneravel.

Os parametros devem ser avaliados semestralmente, em periodos de seca e chuvas, a fim
de acompanhar o sucesso do transplante. Os registros devem conter as informacdes que
permitam o acompanhamento durante os estdgios de coleta de dados. E importante a
identificacdo (nome popular e cientifico), data da amostragem, lote, coordenadas e a

descricdo do estado qualitativo do vegetal.

3.6.5. Indicadores do Programa

e Quantidade de individuos e espécies que serao resgatados;

e Quantidade de individuos e espécies que serdo translocados/realocados;

e Estado do sistema radicular dos translocados, que garante o “pegamento” das
epifitas nos estratos onde foram realocadas;

e Desenvolvimento do sistema foliar dos individuos realocados;

e Registros de mortalidade de realocados;

e Registro do sucesso de translocacdo (numero de individuos e espécies).

3.6.6. Cronograma de Execucao do Subprograma

Inicio do programa: 30 dias antes do inicio das obras de supressdo da vegetagao.
Duracdo minima do programa: durante o periodo de supressdo da vegetacdo e também,
durante a fase de implantagao, em um espagcamento de seis meses para avaliar o sucesso

de “pegamento” das epifitas transplantadas.
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Frequéncia amostral/Periodicidade: diaria no periodo da supressdao e semestral

durante a implantacao do empreendimento.
3.6.7. Responsaveis Técnicos pela elaboracao e execucdao do Subprograma de
Resgate e Realocagao da Flora

Na Tabela 18 estd apresentada a equipe responsavel pela elaboracdo e execucdo do
subprograma de resgate e realocacdo da flora na area de intervencdao dos Trechos 2 e 3

do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Tabela 18. Tabela com os responsaveis técnicos pelo Subprograma de Resgate e Realocacao da Flora.

Nome Formacao Area de atuacdo ﬁigliﬂxo Pl!:)?ig;:itt;‘:al
Josiane Rovedder, MSc. Bidloga Coordenacgao 355459 45032%030
Bruna Vivian Brites, MSc. Bidloga Elaboracao 4083303 0632528}830
glsecslsandro de Almeida Barros, Biblogo Execucio 2927853 110%?18}(())30

A equipe responsavel pela execucdao do subprograma deve ser composta por:

e Bidlogos e/ou Engenheiro Agronomo e/ou Engenheiro Florestal responsavel pelo
resgate e realocacdo da flora, além da identificacdo das espécies resgatadas;
e Coordenador da equipe, cuja atribuicdo serd a administracdo e resolucdo de

tramites burocraticos perante sua equipe.

3.7. Subprograma de Afugentamento, Salvamento, Resgate e Destinagdo de

Fauna Terrestre
3.7.1. Introducao

Previamente a supressdo vegetal e, também, concomitantemente as atividades de

supressdo, deverdo ser dispostas equipes em campo para o resgate das espécies da fauna.

Primeiramente, a equipe responsavel pelo corte deve ser instruida sobre os procedimentos
a serem adotados durante supressdo da vegetacdo, através de didlogos de
informacgdo/capacitacdo. Nesses didlogos sdo abordados assuntos como orientagcdo do
corte, procedimentos a serem tomados quando avistado algum animal silvestre,
importancia da utilizacdo dos equipamentos de protecdo pessoal, entre outros. Apds a
instrugcdo da equipe responsavel pelo corte, os desmatamentos devem ser acompanhados
pela equipe de profissionais qualificados a realizar os resgates de animais silvestres. Isto

porque, no caso dos animais silvestres, o resgate somente ocorrera caso haja necessidade
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e ndo tenha sido feito o afugentamento dos animais para as areas adjacentes as obras de

implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Apds o desmatamento, as atividades da equipe de resgate de fauna concentram-se nas
areas onde a equipe responsavel pelo corte esta realizando a limpeza da galharia e retirada
da lenha. Desse modo, o objetivo principal da realizacdo dos resgates de fauna é
estabelecer estratégias para nortear o procedimento de supressdo da vegetacao e realizar
a relocagao de animais que porventura sejam capturados, de maneira que os impactos da

implantacdo do empreendimento sejam mitigados.

Durante o processo de supressao da vegetacdo, espécies da fauna que anteriormente
utilizavam o local de intervencdo como area de vida necessitam ser retiradas do local, ou
afugentadas, uma vez que ninhos, tocas, areas de reprodugdo e/ou alimentacdo podem

sofrer interferéncias.

O Subprograma de Salvamento, Resgate e Destinacdo da Fauna Terrestre é uma
importante ferramenta para a reducao de impactos sobre a fauna. As acOes de resgate das
espécies em um Programa Ambiental incluem todos os procedimentos necessarios para a
destinacdo efetiva de animais, que porventura sejam ou possam ser atingidos direta ou

indiretamente por eventos impactantes ao seu meio ambiente ou sobrevivéncia.

No entanto, para a realizacdo do subprograma sera adotada a premissa basica de se evitar
ao maximo qualquer contato com os animais, sendo que acodes de resgate apenas serdo
realizadas quando for confirmada a impossibilidade de determinado animal se locomover
ou se dispersar por seus proprios meios. Isto porque, muitos animais entram em estresse

e sofrem frente as agoes de captura e transporte e aos proprios procedimentos de soltura.

3.7.2. Objetivos e Justificativas

Levando-se em consideragdao a importancia da sobrevivéncia dos espécimes da fauna
silvestre a manutengdo da biodiversidade na regido do empreendimento, objetiva-se a
execucao das acdes bem sucedidas de salvamento e resgate da fauna antes e durante a
fase de instalacdo do empreendimento. Além disto, se fazem necessarios os cuidados
clinicos e a recuperacdo dos individuos da fauna terrestre resgatados com algum tipo de

moléstia, evitando a morte desnecessaria de animais.

Desta forma, os objetivos especificos desse subprograma sé&o:
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e Realizar o acompanhamento técnico especializado das frentes de supressao da
vegetacao para a implantagdao do empreendimento;

e Afugentar os espécimes da fauna da area a ser suprimida e resgatar aqueles que
nao consigam se deslocar;

e Realizar a soltura dos animais resgatados em &areas adjacentes, de fisionomia
similar, o mais proximo e no menor tempo possivel do evento de resgate;

e Registrar a ocorréncia da fauna na area de trabalho (avistamentos, vestigios) e
eventos com exemplares da fauna (resgates, solturas, acidentes, coletas)
decorrentes da implantagdao do empreendimento;

e Identificar taxonomicamente os espécimes registrados na area de supressao;

e Fazer a destinacdo adequada dos animais resgatados incapazes de retornar a vida

livre.

3.7.3. Normas e Documentos Referenciais

Até poucos anos atras o procedimento do resgate da fauna era determinado em consenso
pelos 6rgdos ambientais, normatizado pela Instrucdo Normativa n® 146 de 10 de janeiro
de 2007 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA). Neste ato, uma série de exigéncias foi criada, considerando-se a necessidade de
estabelecimento de critérios e de padronizacao de procedimentos relativos a fauna nos

licenciamentos ambientais nas suas respectivas areas de influéncia.

A autorizacdo ambiental de captura, coleta e transporte de fauna silvestre tem por base a
Lei Complementar N© 140/11, Lei Federal N© 5.197/67, Lei Federal N° 6.938/81, Lei
Federal 9.605/98, Resolugcdes CONAMA N© 001/86 e N° 237/97. A Instrucao Normativa do
IMA N° 62 determina os procedimentos de Captura, Coleta, Transporte e Destinacdo de
Fauna Silvestre. Nela fica definido que “as fases de levantamento, de monitoramento, e
de salvamento, resgate e destinacdo de fauna silvestre requerem uma Autorizacdo
Ambiental especifica”, atualmente chamada de LAC (Licenca Ambiental por Compromisso).
Ainda, que “a concessao de autorizacdo para realizacao de resgate ou salvamento de fauna
na area do empreendimento e sua respectiva drea de influéncia far-se-a mediante a
apresentacgdo dos resultados obtidos no Programa de Monitoramento Prévio de Fauna e

apresentacao do Programa de Resgate ou Salvamento de Fauna.”

Outras Leis e Decretos que exigem a protecdo a fauna sao: - Constituicdo Federal de 1988;
- Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal 6938/81) - Cddigo Florestal (Lei Federal
4771/65) - Protecdo a Fauna (Lei Federal 5197/67) - Crimes Ambientais (Lei Federal
9605/98 e Decreto Federal 3179/99).
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3.7.4. Diretrizes Metodolégicas

Neste item estdo descritas as metodologias a serem utilizadas para execucdo do
Subprograma de Salvamento, Resgate e Destinacao da Fauna Silvestre durante a fase de
supressdo da vegetagdo para a instalagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo

Reis, abrangendo os grupos da avifauna, herpetofauna e mastofauna.

3.7.4.1. Vistoria Prévia

Salienta-se que previamente, ou seja, anteriormente ao afugentamento da fauna terrestre,
€ necessario realizar uma vistoria e verificar a presenca de comunidade existente no
entorno do empreendimento. Isto porque o afugentamento da fauna para area lindeiras
pode gerar alguns conflitos, como por exemplo, aparecimento de espécies peconhentas
nas residéncias, conflitos da fauna silvestre com animais domésticos e etc. Dessa forma,
se faz necessario um contato com os moradores da regidao, no intuito de alerta-los sobre a
possibilidade de ocorréncia de animais silvestres na regidao, definindo e apresentando quais

as medidas devem ser tomadas ao se deparar com um.

Precedendo as atividades de supressao vegetal, todo o trecho onde houver interferéncia
deve ser percorrido, com a finalidade de reconhecer os locais mais criticos, onde haja
tocas, ninhos e passagens de fauna. Posterior ao reconhecimento, as rondas de
afugentamento da fauna devem ser realizadas com sonorizacdao no local de intervengao,
dessa forma, além de afugentar as espécies da fauna, deixa em alerta a comunidade do

entorno do empreendimento.

3.7.4.2. Captura da Fauna Terrestre

Durante os cinco dias que antecedem as atividades de supressdo da vegetacdao, a equipe
farad a vistoria prévia, percorrendo toda a area de influéncia diretamente afetada (ADA)
pelo empreendimento a procura de animais, ninhos, tocas para remogdo e realocagao.
Sempre que possivel, a realocacdo se dara nas areas mais afastadas das atividades de
supressdo da vegetacdo, na area de compensacdo ambiental (area onde a flora resgatada
também serd realocada - Figura 22), mantendo a premissa de que possui as mesmas

caracteristicas da area suprimida.

Todos os espécimes resgatados para realocacdo serdo identificados até o maior grau
taxondmico possivel, fotografados, serdo anotadas as coordenadas geograficas de resgate

e realocacao e demais informagdes pertinentes a cada grupo.
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Apés a vistoria prévia, durante as fases de resgate da fauna em detrimento da supressao
vegetacional e instalacdo do empreendimento, a contencdo dos animais se dara por
métodos consolidados de captura e manejo de fauna, de acordo com cada grupo especifico

e apresentado a seguir.

Destaca-se que as atividades de captura, coleta e transporte de material bioldgico
necessitam ser autorizadas pelo 6rgdo ambiental - IMA (Instituto Ambiental de Santa

Catarina), seguindo o regramento da LAC (Licenca Ambiental por Compromisso).

3.7.4.3. Captura de Aves

O subprograma tem como medida preliminar a necessaria o afugentamento de todos os

individuos eventualmente encontrados na Area Diretamente Afetada do empreendimento.

Caso haja necessidade de resgate de espécimes de aves, o método de contencgdo, de
acordo com a situacdo de captura, podera ser realizado com as maos livres ou com o
auxilio de luvas de raspa e pucds, especialmente aqueles confeccionados com tecidos

resistentes, evitando-se as malhas de nylon.

As arvores que abrigam ninhos devem ser demarcadas e a sua supressao s6 deve ocorrer

apo6s o abandono do ninho, de forma natural.

As aves que porventura venham a ser resgatadas serdo acondicionadas para o transporte
até as areas de soltura em sacos de pano, método considerado o mais eficaz por anular o
melhor dos sentidos das aves, a visdao. O acondicionamento nesses sacos de pano resulta
em diminuicdo do estresse e evita que o espécime se debata, o que pode ocasionar

traumas. Ja aquelas de porte mais avantajado serdo contidas em caixas.

3.7.4.4. Captura de Anfibios

Os animais vivos capturados serdo acondicionados em potes plasticos com algodao
umedecido em agua com o fim de se evitar a desidratacdo, caso seja necessario, sera
realizado o encaminhamento as dreas de soltura (na drea de compensacao - Figura 22) no
menor espaco de tempo possivel, onde sera registrada também a coordenada geografica

de soltura.
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3.7.4.5. Captura de Répteis

Os répteis, em especial as serpentes, representam o grupo que mais oferece riscos a saude
dos profissionais envolvidos nas atividades de resgate da fauna. Assim, a captura dessas
sera feita, incondicionalmente, com o uso de ganchos confeccionados para tal fim, pincGes
e lacos de Lutz, sendo acondicionadas em caixas de transporte ou sacos de nylon (Figura
23 e Figura 24).

O gancho sera utilizado para conter o crédnio dos animais sobre uma superficie sélida ou
suspendé-los pela porcdo medial do corpo, fazendo com que a serpente perca o equilibrio
dificultando a investida do animal contra o operador. Muito utilizado na manipulagdao de
serpentes, peconhentas ou ndo. Algumas espécies da familia Colubridae conseguem, com
facilidade, progredir em movimento mesmo quando suspensas, esquivando-se do gancho.
Grandes serpentes constritoras dificilmente podem ser suspensas de forma satisfatoria por

ganchos.

Figura 23. Materiais utilizados para captura de répteis. A = ganchos herpetoldgicos; B =
pincao; C = lago de Lutz; D = caixa de transporte.
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Figura 24. Saco de nylon para contencao das
espécies de répteis.

Os demais representantes do grupo de répteis, ou seja, lagartos, quelénios e anfisbénias,

serdao capturados manualmente com uso de luvas de raspa.

3.7.4.6. Captura de Mamiferos

A contencdo de espécimes de pequeno porte (roedores murideos, marsupiais e morcegos)
sao feitas com as maos, geralmente utilizando-se luvas de raspa para evitar ferimentos ou

a transmissao de doencas (via mordedura) aos manuseadores.

Ja para os mamiferos de médio porte, a captura e contencgdo serdo feitas com pucas (Figura
25) e lagos de Lutz. Para a area de estudo acredita-se que serdo raras as ocasifes que
necessitem a intervencao da equipe de resgate para a captura de animais desse porte.
Quando diagnosticada a presencga de algum mamifero de médio porte durante as atividades
de supressdao da vegetacao, o afugentamento causando deslocamento natural deles para
areas protegidas mantera a integridade fisica do animal, evitando-se quaisquer tipos de

manejo.
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Figura 25. Exemplo de pucd para resgate de
mamiferos de médio porte.

O pucga é utilizado para contencdo de varias espécies de aves, mamiferos, e até répteis.
Utilizado, principalmente, para animais pouco agressivos que impossibilitam grande
aproximacdo do individuo que realiza a captura. E composto de um cabo de madeira ou
ferro, possuindo, em uma de suas extremidades, um aro de metal que sustenta uma rede
de cordas ou saco de pano. O aro de metal e a rede podem possuir diferentes tamanhos,

que poderdo se aplicar a diferentes espécies.

3.7.4.7. Captura de Abelhas

As equipes realizardo o resgate dos enxames de abelhas nativas nas areas antes do inicio

do desmatamento.

Os enxames serao resgatados de duas formas:

1) Corte dos troncos ou galhos com motosserra, serrote ou machado ou remogao do
ninho inteiro durante o horario em que o enxame esteja reunido;

2) Quando nao for possivel a transferéncia do ninho por inteiro, esses enxames serdo
colocados em caixas adequadas (Figura 26) para cada tipo de abelha, aguardado
periodo de adaptacdo e somente depois realizada a transferéncia para area propicia

de acordo com a caracteristica de cada espécie.

ApOs a triagem da area de desmatamento, um técnico ficard acompanhando os trabalhos
e atendendo aos eventuais chamados que possam vir a ocorrer, caso algum enxame tenha

passado despercebido durante a primeira varredura.
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3.7.4.8. Contencgdo da Fauna Terrestre

As caixas ou jaulas confeccionadas em madeira ou metal possuem um mecanismo de
engrenagens e trilhos, que possibilita o movimento de uma das laterais da caixa,
comprimindo o animal contra uma grade ou tela. Este equipamento facilita a manipulagao
do animal, administracdo de medicamentos e outros procedimentos mais complexos.
Apresenta vantagens como a imobilizagdo completa e acesso facil ao animal, além de baixa

incidéncia de traumas.

Tubos de diversos didmetros, confeccionados em plastico rigido ou outro material leve e
de facil limpeza, podem auxiliar na contencdo de aves, répteis e mamiferos. Muito
empregados para manipulacdo de serpentes, os tubos podem também ser empregados
facilitando o anilhamento de aves ou procedimentos rapidos em mamiferos de pequeno e
médio porte. Proporciona a manipulacdo da porcdo posterior do corpo do animal, quando

esses tém a regido anterior contida no interior do tubo.
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3.7.4.9. Animais Debilitados

Animais que porventura venham a ser encontramos debilitados ou com algum tipo de
trauma fisico causados pelas intervencdes da supressdo da vegetacdao e das obras do
Bindrio da Avenida Osvaldo Reis deverdo ser encaminhados a Clinica Veterinaria para
Animais Silvestres mais proxima para que recebam os cuidados necessarios a sua
sobrevivéncia e posterior reintrodugdo na natureza. Entre as mais préximas ao
empreendimento estdo: Clinica Veterinaria Dr. Fabio Angel (Itajai, SC), Clinica Veterinaria
Wwild Life 9 (Navegantes, SC), Vet Exdticos (Camborid, SC) e Dr. Selvagem - Medicina de

Animais Silvestres & Exéticos (Joinville, SC).

O protocolo a ser seguido para o encaminhamento dos animais e apds o recebimento na

Clinica Veterinaria consta de:

4 Conducéo dos animais de forma adequada até a Clinica Veterinaria;

4 Preenchimento de ficha clinica prépria, com a identificagdo do animal;

v Exame fisico completo, sendo, em seguida, destinado (medicado e alojado, solto ou
encaminhado ao local de destino);

v Apds destinacdo ou alocacdo do animal em ambiente seguro e confortavel, sera

preenchida ficha com os dados clinicos e possiveis diagndsticos a respeito do caso.

Nas situacbes em que o espécime for trazido sem vida, deve ser realizada a inspegao do
corpo e necropsia, conforme parecer dos técnicos. O procedimento deve ser feito em local
separado da sala de atendimentos, a cada necropsia devera ser emitido laudo técnico. Em
casos de animais com suspeita de doenca infectocontagiosa, o mesmo devera ser isolado

dos demais, sendo restrita a manipulacdao do mesmo.

3.7.4.10. Cuidados Neonatais

Os filhotes encaminhados a Clinica Veterinaria deverdo receber atengdo especial dos

médicos veterinarios que deve seguir o protocolo:

4 Conducdo de forma adequada a Clinica Veterinaria;
4 Preenchimento de ficha clinica;
v Exame fisico completo dos filhotes sendo, em seguida, medicados, alimentados e

alojados.

A idade filhote é fator condicionante para o tipo de alimentacdo e frequéncia de

fornecimento. Além disto, a temperatura ambiental adequada é outro fator de extrema
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importancia na manutencao de filhotes em cativeiro. O monitoramento dos filhotes deve
ser constante, j@ que os mesmos apresentam necessidade frequente de alimentacao e

limpeza.

3.7.4.11. Animais Atropelados

Animais encontrados atropelados em estradas ou rodovias proximas deverdo ser coletados,
sempre que possivel, e anotado em ficha padrdo dados referentes a espécie, local do
atropelamento, data da coleta, tipo de ambiente existente ao longo da estrada e estado
de conservacao da carcaga. Mesmo que nao haja a coleta do material, a ficha de registro

de dados devera ser sempre preenchida.

A carcaca coletada devera ser acondicionada em sacos de lixo e, posteriormente, colocada
em freezer ou congelador comuns (dependendo do tamanho do animal) para melhor
conservagao do material. Durante a coleta o fiscal deve utilizar luvas para manuseio mais
seguro da carcacga. Nos casos em que a coleta da carcaca for impossivel, devido ao seu
estado de deterioracao, pelos, unhas ou o cranio, deverdo ser coletados. Este material
deverd ser encaminhado a instituicdes de pesquisa, juntamente com uma notificacdo do

depésito.

3.7.5. Indicadores do Programa

Deve-se avaliar e monitorar constantemente a eficicia das agles tomadas no
afugentamento e resgate da fauna em area de supressdao de vegetacdo. A meta é de
recuperar e soltar vivos e saudaveis 100% dos exemplares da fauna que forem capturados
segundo os procedimentos estabelecidos. Dentre os possiveis indicadores a serem

monitorados cita-se:

4 Quantidade total de eventos (encontro com exemplares da fauna silvestre, terrestre
e aquatica);

Quantidade total de encontro de exemplares ameacgados de extingao;

Quantidade de capturas nos levantamentos sistematicos;

Quantidade de chamados de emergéncia;

Quantidade de capturas nos chamados de emergéncia;

Numero de eventos por grupo;

Ndmero de animais soltos imediatamente por grupo;

D N N N N R

Nimero de animais submetidos a tratamento médico veterinario, por grupo
faunistico;

v Ndmero de animais mortos durante ou apos o atendimento no CETAS;
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v NUumero de animais mortos, por grupo, encontrados nos levantamentos sistematicos;

v Mapeamento das Areas de Soltura.

3.7.6. Cronograma de Execucao do Subprograma

Inicio do programa: 05 dias antes do inicio das obras de supressdo da vegetagao.
Duracdo minima do programa: todo periodo de supressdo de vegetagdao.

Frequéncia amostral/Periodicidade: diaria.

3.7.7. Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracao e Execucao do Subprograma

de Afugentamento, Salvamento, Resgate e Destinacao de Fauna Terrestre

A equipe responsavel pela elaboracdo e execugdo do Programa de Acompanhamento da
Supressdo da Vegetacdo do Binario da Avenida Osvaldo Reis estd apresentada na Tabela
19.

Tabela 19. Tabela com os responsaveis técnicos pelo Programa de
Acompanhamento da Supressdo da Vegetacdo do Binario da Avenida Osvaldo

Reis.
- Registro Registro
L EG SARREE IBAMA Profissional
Josiane Rovedder, MSc. Bidloga 355459 CRBio 45049/09
Bruna Vivian Brites, MSc. Bidloga 4083303 CRBio 63402/03
Alessandro de Almeida Bi6logo 5927853 | CRBio 110611/09
Barros, BSc..
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3.8. Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre
3.8.1. Apresentacao

Comunidades de diversos grupos da fauna podem sofrer mudangas ao longo do tempo
através da perda ou surgimento de espécies e também pela alteracdo na densidade ou
abundancia de suas populagdbes (HERO & RIDGWAY, 2006). Monitoramentos de
comunidades e populagdes podem ser entendidos como uma importante estratégia para
se averiguar e compreender as alteracbes as quais estdo submetidas as comunidades de
fauna estudadas. Hartmann et al. (2008) afirmam que os monitoramentos das populagdes
em seus habitats sdo essenciais para o planejamento e efetivacdo de acdes que visam
minimizar os impactos provocados por qualquer empreendimento. Neste sentido, o
monitoramento bioldgico constitui um instrumento de grande importancia no processo de
mitigacdo de impactos ambientais provocados por empreendimentos potencialmente
impactantes (YOCCOZ et al., 2001).

Assim, entende-se que programas de monitoramento da fauna sdo ferramentas
fundamentais para o estabelecimento de estratégias de conservacdo e manejo de espécies
e ambientes ameacgados, uma vez que permitem conhecer tendéncias ao longo do tempo,

além de incrementar o diagnostico faunistico da regido estudada.

Quanto as obras de implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis,
por representar uma futura avenida paralela a outra ja existente, ou seja, em uma regido
onde ja houve fragmentacdo de habitats no passado, e por apresentar aproximadamente
49,34% de seu percurso em areas ja antropizadas, representadas por bairros de Itajai, o
monitoramento aqui proposto, deve levar em consideracdo as caracteristicas da regido de
estudo, tracando objetivamente os pontos mais criticos e possiveis de sofrerem com os

impactos do empreendimento.

Avenidas sdo consideradas como vetores de desenvolvimento para as sociedades
humanas, entretanto, ao mesmo tempo representam uma fonte de disturbio antrépico para
0 meio ambiente ao seu redor (CUNHA, 2000 apud BONET, 2012). As construgdes dessas
vias resultam muitas vezes na quebra de conectividades e relagdes ecoldgicas nos
ecossistemas por elas cortados (ABRA, 2012). Aspecto a ser destacado é que implantacdo
dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis ira interceptar uma Unidade de
Conservagdo, o Parque Natural Municipal da Ressacada, trecho que também compreende
algum dos fragmentos florestais mais bem preservados da regido. Em toda estrutura viaria

projetada, situada ou ndo nesta unidade de conservacao, deverao ser criadas alternativas
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gue previnam ou reduzam os possiveis impactos ambientais que possam causar, de acordo
com as suas caracteristicas (maior trafego ou ndo, por exemplo), e proporcionem maior
integracao entre os usuarios e a natureza. Sob esta o6tica, o processo de implantacdo dos
trechos 2 e 3 do binario deve se compatibilizar com a conservagdo ambiental a partir do
uso de técnicas e métodos de atividades construtivas, que evitem ou minimizem a

degradacao ambiental.

Desta forma, se faz necessario o planejamento e a implementacdao de medidas mitigadoras,
principalmente, para os locais mais afetados por este tipo de obra. Exemplos dessas
medidas sdo: passagens subterraneas da fauna (passa fauna), sinalizadores para a
avifauna, redutores de velocidade e placas informativas. As estruturas para transposicao
da fauna visam tanto prevenir a morte direta de individuos quanto restabelecer a
conectividade de habitats (SAMPAIO & BRITO 2010) cortados por vias.

3.8.2. Objetivos e Justificativas

Estudos de monitoramento da fauna, segundo Alho (2003), tem por funcdo determinar a
composicao da comunidade, determinar as abundancias relativas e identificar as possiveis
alteracoes de densidade, constituindo assim de uma importante ferramenta para gerar
subsidios para o conhecimento da dindmica bioldgica natural das espécies monitoradas e
para o esclarecimento das relagdes que se estabelecem entre os impactos advindos do
empreendimento e as populagdes animais existentes em sua area de influéncia. Portanto,
o objetivo principal do programa é monitorar as modificacdes sofridas pelas comunidades
alvo frente a nova conformacgao da paisagem florestal no local, decorrente da implantagao

do empreendimento.

Diante desta realidade, o presente programa objetiva o monitoramento da fauna de
vertebrados terrestres (herpetofauna, avifauna e mastofauna,) da area de influéncia direta
das obras para implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis. Os
resultados destes estudos servirdo de base para futuras atividades de manejo e
conservacgao, incluindo o estabelecimento de parametros para minimizar os impactos
adversos das atividades de implantacdao e futura operacao do empreendimento, sobre
diferentes grupos animais. Da mesma forma, se pretende avaliar se as obras de instalagao

irdo impactar a fauna estabelecida no entorno do empreendimento.

Desta forma, os objetivos especificos deste monitoramento sdo:

Plano Basico Ambiental - PBA - 100 -
Capitulo IIT - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

Realizar o registro das espécies, anfibios, répteis, aves e mamiferos na area de
influéncia direta do empreendimento durante a sua implantacdo e operacdo;
Determinar a riqueza e abundancia das espécies registradas;

Identificar a ocorréncia de espécies endémicas, raras e/ou ameacadas de extingdo (ex:
vulneravel, criticamente ameagada, etc.);

Verificar a distribuicdo das espécies ao longo da area de estudo, correlacionando o uso
de habitats especificos;

Analisar a distribuicdo espacial e temporal das espécies nas areas monitoradas;
Identificar potenciais impactos do empreendimento sobre a fauna silvestre local;
Identificar e selecionar bioindicadores especificos dos impactos ambientais causados
pelo empreendimento;

Subsidiar informacgdes para proposicao de medidas de conservagao, manejo, controle
e fiscalizagao para a area do empreendimento;

Subsidiar informacbes para proposicdo de programas ambientais especificos que
mitiguem o impacto do empreendimento sobre a fauna silvestre local;

Produzir informagodes Uteis para publicacdes cientificas, a fim de subsidiar projetos

futuros, bom como a divulgacado junto ao meio cientifico e imprensa.

3.8.3. Normas e Documentos Referenciais

v

Portaria MMA N© 148, de 7 de junho de 2022 que Altera os Anexos da Portaria n° 443,
de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n® 444, de 17 de dezembro de 2014, e da
Portaria n© 445, de 17 de dezembro de 2014, referentes a atualizacdo da Lista Nacional
de Espécies Ameacadas de Extingao;

Resolucdo CONSEMA N© 002, de 06 de dezembro de 2011, reconhece a Lista Oficial de
Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo no Estado de Santa Catarina e da outras
providéncias;

Decreto Legislativo N°© 002, de 03 de fevereiro de 1994, aprova o texto do Convencgao
sobre Diversidade Bioldgica, assinada durante a Conferéncia das Nagbes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada na Cidade do Rio de Janeiro, no periodo
de 5 a 14 de junho de 1992;

Decreto Federal N° 2.519, de 16 de marco de 1998, promulga a Convengao sobre
Diversidade Bioldgica, assinada no Rio de Janeiro, em 05 de junho de 1992;

Lei Federal N© 13.123, de 20 de maio de 2015, Marco da Biodiversidade, regulamenta
o inciso II do § 1° e 0 § 4° do art. 225 da Constituicdao Federal, o Artigo 1, a alinea j
do Artigo 8, a alinea c do Artigo 10, o Artigo 15 e os §§ 3° e 4° do Artigo 16 da
Convengao sobre Diversidade Bioldgica, promulgada pelo Decreto N° 2.519, de 16 de

marco de 1998; dispGe sobre o acesso ao patrimonio genético, sobre a protegdo e o
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acesso ao conhecimento tradicional associado e sobre a reparticdao de beneficios para
conservacao e uso sustentavel da biodiversidade; revoga a Medida Provisoria N© 2.186-
16, de 23 de agosto de 2001; e da outras providéncias;

v Instrucdo Normativa - IN N° 146 de 11 de janeiro de 2007, que estabelece critérios e
padrdes nos procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinagdo) no ambito do licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades que causam impactos sobre a fauna

silvestre.

3.8.4. Diretrizes Metodologicas

A seguir estdo apresentadas as metodologias propostas para o monitoramento da fauna
(herpetofauna, avifauna e mastofuana) na area de influéncia do obras de implantagao dos

Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

3.8.4.1. Herpetofauna

A herpetofauna serd amostrada a partir de Busca Ativa (BA) e Pontos de Escuta (PE) que

estdo apresentadas a seguir.

3.8.4.1.1.Busca Ativa

A Busca Ativa (BA) consiste em uma caminhada aleatdria a procura da herpetofauna
através de trilhas e transectos pré-determinados nos ambientes a serem amostrados. O
foco durante essas procuras sdo os locais utilizados como possiveis esconderijos da fauna
de anfibios e répteis (locais utilizados para a realizacdo da termorregulacdo ou descanso)
(Figura 27). Sao levantadas rochas e pedras, troncos em decomposicao, materiais oriundos
da antropizagao (portas, compensados e materiais de construcdo). Além da observacgao
nestes ambientes artificiais, a Busca Ativa € mais concentrada em ambientes naturais como

em vegetacdo de bordas de corpos d’agua.
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Figura 27. Método Busca Ativa - procura de individuos da herpetofauna em diversos
ambientes.

A BA relata a ocorréncia tanto de individuos de anfibios quanto de répteis. Portanto, o
esforco amostral deve ser distribuido tanto na parte do dia quanto na noite, pois o horario

de atividade difere para cada classe.

O método é comum de ser utilizado para o encontro de representantes da classe Amphibia
e Reptilia, nos periodos noturnos em atividade de vocalizagdo e forrageamento, bem como,
diurno quando os individuos encontram-se repousando sobre a vegetacdo. Para os répteis
a busca diurna ainda é uma importante ferramenta, uma vez que encontra os individuos
termorregulando durante os periodos mais quentes do dia. J& para os anfibios é mais
provavel o encontro durante a noite, momento em que os machos efetuam a vocalizagao
a procura das fémeas. Neste mesmo periodo € provavel o encontro de répteis efetuando a
caca, como serpentes da familia Viperidae, sendo que esses individuos ndo possuem a
mesma atividade durante o dia. Durante o dia sdo provaveis os avistamentos de lagartos
e serpentes de representantes de familias ndo pegonhentas, tanto em atividade de

deslocamento quanto efetuando a termorregulagao.

O esforco amostral para este método sera de 3 horas durante o periodo matutino (09 h as
12 h) e 3 horas no periodo noturno (19 h as 22 h), durante cinco dias, na Area de
Monitoramento (AID do empreendimento) em campanhas trimestrais durante a

implantagdo e posterior operagdo do Binario da Avenida Osvaldo Reis.
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A fim de contemplar os diferentes tipos de ambientes na area, ndo serdo realizados
transectos demarcados, a Busca Ativa serd realizada de forma aleatéria em trilhas e

estradas.

Pontos de Escuta (PE) ("Survey at Breeding site"; adaptado de SCOTT JR. & WOODWARD,
1994).

Essa metodologia consiste em selecionar Pontos de Escuta (PE) no periodo noturno ao
longo dos corpos d’agua, onde geralmente grupos de anfibios se agregam para

reproduzirem.

Como para a maioria das espécies de anuros, ndo € possivel uma contagem precisa do
numero de individuos vocalizando, porque muitos machos vocalizam ao mesmo tempo
(coro) ou porque vocalizam muito préximos um do outro, no presente estudo serdo

empregadas as seguintes categorias de vocalizacdo, modificadas de Angulo et al. (2006):

0 - nenhum individuo da espécie vocalizando;
1 - numero de individuos vocalizando estimavel entre 1-5;
2 - numero de individuos vocalizando estimavel entre 6-10;

3 - numero de individuos vocalizando estimavel entre 11-20;

AN N RN

4 - formacdo de coro em que as vocalizagbes individuais sdo indistinguiveis e ndo se

pode estimar o nimero de individuos (>20).

Assim, para estimar a abundancia dos anfibios, sera extrapolado o valor maximo de cada
categoria amostral. Serdo realizados seis Pontos de Escuta na Area de Monitoramento (AID
do empreendimento), ou seja, no entorno dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo
Reis. Cada Ponto de Escuta tem a duracdo de 10 min, sendo que sdao amostrados uma
Unica vez por campanha. Sendo assim, o esforco amostral total serd de 60 minutos por

campanha.

As coordenadas UTM e localizagao dos pontos de escuta estdo apresentadas no mapa da

Figura 28.
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Figura 28. Localizagdo das metodologias de amostragem da herpetofauna do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre das
obras de implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.
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3.8.4.2. Avifauna

Para a obtencdo dos registros da avifauna na area de influéncia do empreendimento serdao
realizadas campanhas trimestrais de cinco dias durante a implantagao e operacao do obras
de implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis. Os contatos com a
avifauna presente na area de estudo serdo visuais e auditivos. Foi utilizado um bindculo
Olympus® 7X35 e, sempre que possivel, as aves serdo registradas com uma cadmera
fotografica digital e com um gravador de audio digital. Os individuos serdo listados em uma
caderneta de campo e os locais de observacao georreferenciados com um GPS Garmim®
Etrex 20. A confirmagao da identificagdo das espécies registradas sera realizada através
de guias de identificagdo de campo (PERLO, 2009 e RIDGELY & TUDOR, 2009) (Figura 29).

Os melhores momentos do dia para a observagao e registro do maior nimero de espécies
de aves ativas, sdao os horarios do amanhecer (até trés horas apds o nascer do sol) e o
anoitecer (até trés horas antes do sol se por), pois sdo nestes horarios que as aves se

encontram em maior atividade de forrageio e delimitagdo de territorio (WUNDERLE, 1994).

Figura 29. Material de campo utilizado para o registro das aves
presentes na area de estudo.

3.8.4.2.1.Levantamento Qualitativo: Busca Ativa

As amostragens qualitativas sdo realizadas com a intencao de identificar todas as espécies
gue utilizam as areas de estudo, nao se preocupando com o numero de individuos de cada
espécie. A Busca Ativa consiste em realizar incursdes aleatdrias na Area de Monitoramento

(AID do empreendimento) - em locais préximos ao Binario da Avenida Osvaldo Reis,

Plano Basico Ambiental - PBA - 3-106 -
Capitulo III - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

utilizando trilhas, estradas, bordas e interior de mata. A escolha por essas areas ocorre no
intuito de acessar todos os ambientes presentes na area de estudo, objetivando identificar

todos os taxons ativos no local.

Serao realizadas incursdes de campo nas quatro primeiras horas do dia (6h:00min -
10h:00min) e nas duas ultimas (16h:00min - 18h00min), durante cinco dias totalizando
30 horas de amostragens (6 h x 5 dias) por campanha. Todas as espécies ativas avistadas
ou escutadas serdo identificadas até o menor nivel taxondmico possivel e registradas em

caderneta de campo, para posterior tabelamento em planilha eletrbnica.

3.8.4.2.2.Levantamento Quantitativo: Pontos de Contagem com Raio Fixo

Para a obtencdo de dados quantitativos sera utilizada a metodologia de Pontos de
Contagem com Raio Fixo (Fixed-Radius Point Counts) (REYNOLDS et al., 1980;
WUNDERLE, 1994). Este método prediz a identificagdo das espécies e contagem de todos
os individuos ativos, registrados visual ou acusticamente, dentro de um raio fixo onde o
observador permanece durante um determinado tempo (Figura 30). Sera utilizado um raio
de 25 metros, como distancia maxima de deteccdo no ambiente florestal e o tempo de 15
minutos em cada um dos quatro pontos de contagem. As coordenadas UTM e localizagao
dos Pontos de Contagem realizados selecionados para este monitoramento estdo

apresentados no mapa da Figura 31.

A)

Figura 30. A) Representacdo esquematica do método de Ponto de Contagem com Raio Fixo
(Fixed-Radius Point Counts) (WUNDERLE, 1994); B) Observador aplicando o método
durante o monitoramento.

As contagens serdo realizadas em um periodo de tempo de 15 minutos em cada um dos
20 pontos amostrais (Figura 31), distribuidos em cinco dias. O esforgo amostral ser3,
portanto, de 300 minutos por campanha de monitoramento trimestral. A localizacao bem

como as coordenadas UTM dos pontos amostrais estao localizados na Figura 31.
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Figura 31. Localizagdo dos Pontos de Contagem da Avifauna do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre do obras de
implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.
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3.8.4.3. Mastofauna

A amostragem da mastofauna sera realizada a partir de quatro metodologias: Busca Ativa
(BA), Armadilhas Fotograficas (AF), Armadilhas Live Traps (LT) e Redes de Neblina (RN).

As metodologias empregadas para amostrar a mastofauna estdao apresentadas a seguir.

3.8.4.3.1.Busca Ativa

O método consiste em caminhar vagarosamente por caminhos ou trilhas. As trilhas sdo
transectos ndo lineares, percorridos com o objetivo de visualizar diretamente os mamiferos
ou registrar seus vestigios, como rastros (Figura 32 A), fezes ou tocas. Serdo utilizadas
trilhas j& estabelecidas, estradas (Figura 32 B) e corpos d’aguas existentes na Area de
Monitoramento (AID do empreendimento). Ao encontrar algum animal ou vestigios, anota-
se o horario, a espécie e as coordenadas geograficas de localizagdo com o auxilio de um

GPS. Sempre que possivel é realizado o registro fotografico.

O esforco amostral para este método sera de 3 horas durante o periodo matutino (09 h as
12 h) e 3 horas no periodo vespertino (16 h as 19 h), durante cinco dias em campanhas

trimestrais na fase de implantagdo e operacao do empreendimento.

< I

Figura 32. A = Exemplo de registro de pegada e B = Exemplo de procura de vestigios em
trilhas pré-existentes.

3.8.4.3.2.Armadilhas Fotograficas

Este método de amostragem revela-se eficiente no estudo de espécies com dificil
visualizagdo, raras e arredias a presenca humana. As armadilhas sdo dispostas em trilhas,

carreiros de animais (Figura 33A) ou outros locais que a fauna possa utilizar.
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Os locais sdo escolhidos e seu entorno é preparado com atrativos e iscas. As iscas (Figura
33A) sao preparadas com frutas, milho, sardinha/bacon/calabresa e sal grosso com o
intuito de atrair diferentes espécies. Para este monitoramento serdo utilizadas Armadilhas

Fotograficas - AFs (Figura 33 B) da marca Bushnell®, modelo TrophyCam.

As armadilhas ficardo acionadas por 24 horas, durante cinco dias em cada campanha
trimestral realizada na fase de implantacdo e na fase de operacdo do empreendimento.
Serdo instaladas quatro Armadilhas Fotograficas (AF) na Area de Monitoramento (AID do
empreendimento), totalizando 480 horas de amostragem por campanha (quatro

armadilhas/cinco dias/24 horas).

Figura 33. A) Instalagdo da Armadilha Fotografica e B) Armadilha Fotografica ja
instalada e ativa.

As coordenadas UTM e a localizacdo das Armadilhas Fotograficas deste monitoramento

estdao apresentadas no mapa da Figura 36.

3.8.4.3.3.Transectos de Armadilhas Live Traps - TA

As armadilhas ndo letais ou Live Traps (LT) serdo utilizadas para a captura de pequenos
mamiferos ndo voadores. Serdo utilizados dois modelos, a Tomahawk® (Figura 34 A) de
arame galvanizado, em dois tamanhos (30 x17,5 x 15,5 cm e 50 x 22,5 x 20,5cm) e

Sherman® de aluminio, tamanho (30 x 8 x 9 cm) - Figura 34 B.
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No total serdo utilizadas 40 armadilhas distribuidas em duas trilhas na Area de
Monitoramento (AID do empreendimento). Serdo dispostas 20 armadilhas em cada
transecto com um espacamento de 10 metros entre cada e no intuito de contemplar todo
o espectro trofico do grupo em questao, as iscas oferecidas para atracdo dos pequenos
mamiferos serd uma mistura de banana, pasta de amendoim (ou pagoca), sardinha e
farinha de milho. As armadilhas sdo revisadas diariamente durante cinco dias,
preferencialmente nas primeiras horas do dia para evitar o stress ou morte dos individuos
capturados. Os espécimes capturados serdao medidos (Figura 34 C) identificados e liberadas
no mesmo local da captura. A marcacdo das espécies sera realizada com brinco numerado
(Figura 34 D). O esforco amostral em cada campanha de monitoramento para esta

metodologia (que consiste em 40 armadilhas/cinco dias/24 horas) sera de 4.800 horas

; ""'5... 3 P 5l
Figura 34. A= Armadilha Tomahawk®, B= Armadilha
Sherman®, C= Medicdo da animal capturado e D= Individuo
ja marcado com brinco enumerado.
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A localizacdao bem como as coordenadas UTM dos locais onde serdo dispostos os transectos
de armadilha estdo localizadas no mapa da Figura 36. O esforco amostral a ser realizado

nesta metodologia sera de 2.400 horas por campanha.

3.8.4.3.4.Redes de Neblina - RN

Dois transecto com quatro Redes de Neblina de 17 mm com dimensbGes de 3 m X 12 m
serao realizados em cada campanha amostral. As redes serao armadas (Figura 35) ao
entardecer e revisadas em intervalos de 30 minutos até completar 3 horas (sendo entado
fechadas). O método serd realizado por uma noite em cada transecto na Area de
Monitoramento (AID do empreendimento), dessa forma, o esforco amostral realizado em
cada campanha trimestral de monitoramento sera de 18 horas. Os espécimes de morcegos
serdo retirados das redes, identificadas in loco através de bibliografia especifica, marcados,

fotografados e soltos novamente.

Figura 35. Rede de Neblina sendo r;hontada.

A localizacdo e as coordenadas UTM das Redes de Neblina estdo apresentadas no mapa da

Figura 36.
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Figura 36. Localizagdo das metodologias para amostragem da mastofauna do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre das
obras de implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.
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3.8.5.

3.8.6.

3.8.7.

Indicadores do Programa

Riqueza de espécies ou unidades taxon6micas especificas encontradas por area de
monitoramento e total;

Riqueza de espécies ameacgadas encontradas por area de monitoramento e total;
Riqueza de espécies endémicas encontradas por area de monitoramento e total;
Riqueza de espécies bioindicadoras encontradas por area de monitoramento e total;
Contagem de todos os individuos amostrados para estimar a abundancia relativa
de diferentes grupos taxondmicos (ex: numero de individuos em ordens, familias
ou espécies) por area de monitoramento e total;

Contagem de espécies por categoria de habitat, por area de monitoramento e total;
Indices de diversidade - combinam os dados de riqueza com as enumeragdes,
através de calculos estatisticos (ex: indices de Shannon e de Simpson), por area
de monitoramento e total;

Indices de similaridade - calculam o grau de semelhanca entre as comunidades de
diferentes amostras (das duas areas amostrais), tanto espacialmente (amostras de
diferentes locais), como temporalmente (de diferentes anos) (ex: Indices de
Jaccard);

Medidas troficas — porcentagem de individuos de diferentes categorias funcionais

de alimentacdo por area de monitoramento e total.

AcgoOes Preventivas e Mitigadoras

Anteriormente ao inicio do monitoramento da fauna terrestre realizar a solicitacdo
de Autorizagdo Ambiental Autodeclaratéria (LAC) ao érgao ambiental competente -
IMA;

Minimizar a ocorréncia do numero de acidentes com a fauna silvestre, durante a

fase de implantagcao do empreendimento.

Cronograma de Execugao do Programa

Inicio do programa: quando forem iniciadas as atividades de implantagdo do

empreendimento.

Duracdao minima do programa: durante toda a implantagdo do empreendimento e até

12 meses ap0s inicio da operagdo das obras de implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario

da Avenida Osvaldo Reis.

Frequéncia amostral/Periodicidade: trimestral.
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3.8.8. Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracdao e Execucao do Programa

Monitoramento da Fauna Terrestre

A equipe contara com bidlogos especializados, ambos responsaveis pela identificacdo das
espécies capturadas, assim como com a responsavel técnica e coordenadora da equipe de
fauna, Josiane Rovedder, cuja atribuicao serda coordenar as acdes da equipe, administrar

e solucionar os tramites burocraticos perante sua equipe e/ou aos érgdos ambientais.

Na Tabela 21 esta apresentada a equipe responsavel técnica pela execugdo das atividades

do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Tabela 20. Tabela com os responsaveis técnicos pela elaboracgdo e execucdo
do Programa de Monitoramento da Fauna do Binario da Avenida Osvaldo

Reis.

Nome rormagao | et | e
Josiane Rovedder, MSc. Bidloga 355459 450(2;??30
Alessandro de Almeida Barros, BSc. | Bidlogo | 2927853 110(6:518}83@
Gabriel Guimaraes Larre, MSc. Bidlogo | 5476022 886C1F$i(§)3—D
Gabriel Schettini Armiliato, MSc. Bidlogo | 5719706 95C()F;E€;i/003

3.9. Subprograma de Monitoramento e Mitigacao de Atropelamentos da Fauna
3.9.1. Apresentacgao

O atropelamento de fauna vem se mostrando um dos fatores mais significativos no que diz
respeito a impactos sobre a comunidade de fauna silvestre em todo o mundo. Varios
pesquisadores demonstram os diferentes tipos de impactos sobre as comunidades de
vertebrados, desde a fragmentacdo e perda do seu habitat até morte por atropelamentos
(SANTOS et al., 2012). Seiler & Heldin (2006) destacam que nos ultimos tempos, os
atropelamentos passaram a ser mais importantes do que a caga, como causa direta da

mortalidade de animais silvestres.

Varios fatores podem influenciar o atropelamento de animais nas rodovias, os quais, de
modo geral podem ser resumidos a trés tipos: velocidade dos veiculos e volume de trafego,
caracteristicas da paisagem e, comportamento e ecologia das espécies (FORMAN et al.,
2003).

Desta forma, programas de monitoramento e mitigagdao auxiliam na obtencao de dados

sobre a fauna atropelada no intuito de identificar as medidas preventivas, caso sejam
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identificados atropelamentos significativos. Como principais medidas sdo citadas durante
a implantacdo do empreendimento: acgdes de conscientizagdo, treinamento dos
magquinistas e motoristas quanto a travessia de animais € a necessidade de atencgao
redobrada nos locais de maior risco, bem como a adogdao de sinais de luz e/ou sinais
sonoros para afugentar animais que estejam na via em frente ao empreendimento e ainda
a conscientizacdo da comunidade local. Durante a operagdo, devem ser avaliadas a
gualidade das medidas tomadas para minimizar os impactos como placas de sinalizagao,
redutores de velocidade, prioritariamente os Passa Faunas, entre outros. Todas as medidas
citadas serdo avaliadas para irdo nortear a eficacia e necessidade de acles

complementares.

3.9.2. Objetivos e Justificativas

Este subprograma tem como objetivo principal produzir informagdes sobre a fauna
atropelada através de dados sobre frequéncia e localizagdo de atropelamentos, indicacdo
de areas criticas e de espécies mais sensiveis, bem como gerar dados para subsidiar
decisdes e auxiliar na adocao de medidas para reducdo deste tipo de impacto nas

populacdes da fauna local.

Levando-se em consideracdo o fluxo de veiculos a partir da implantacdo do
empreendimento, métodos de monitoramento da fauna atropelada devem ser aplicados, a
fim de se obter resultados tangiveis no que diz respeito ao impacto de estradas e rodovias

sobre a fauna silvestre. Portanto, este Subprograma tem como objetivos especificos:

e Avaliar qualiquantitativamente as ordens, familias, géneros e espécies da fauna
silvestre atropelada utilizando as margens da Estrada José Alves (Estrada da Jaca),
Via de Ligacdo B1, Avenida Beira Mar e Estrada Geral Sai-Mirim;

e Estimar indices temporais e espaciais dos registros obtidos nas vias monitoradas;

e Identificar trechos criticos, com relacdo a frequéncia de atropelamentos nas vias
monitoradas;

e Conhecer a dinamica populacional das espécies de vertebrados terrestres mais
conspicuas, por meio de monitoramentos sistematicos;

e Testar a eficiéncia de alternativas de protecdo e manejo de fauna, incluindo o uso
e a eficacia dos Passa Faunas, associados ou ndo aos sistemas piloto de cercas de
segurancga; os Indutores de Reducdo de Velocidade; as diferentes formas de
orientacdo aos motoristas, usuarios e populagdes lindeiras; bem como a evolugdo
e os efeitos da restauragdo de areas e ambientes naturais e corredores vegetais

relevantes a fauna;
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e Apontar medidas que visem atenuar o impacto proveniente do fluxo de veiculos nas

vias monitoradas, tendo como base os resultados obtidos.

3.9.3. Normas e Documentos Referenciais

v' Instrucdo Normativa N° 13/2013 do IBAMA, que estabelece os procedimentos para
padronizacao metodolégica dos planos de amostragem de fauna exigidos nos estudos
ambientais, necessarios para o licenciamento ambiental de rodovias e ferrovias, que
trata em um dos seus capitulos sobre “A Amostragem de Atropelamento de Fauna”.

v' Portaria MMA N© 148, de 7 de junho de 2022 que Altera os Anexos da Portaria n® 443,
de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n° 444, de 17 de dezembro de 2014, e da
Portaria n© 445, de 17 de dezembro de 2014, referentes a atualizagdo da Lista Nacional
de Espécies Ameacgadas de Extincdo;

v" Resolugao CONSEMA N©° 002, de 06 de dezembro de 2011, reconhece a Lista Oficial de
Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo no Estado de Santa Catarina e da outras
providéncias;

v" Instrucdo Normativa - IN N° 146 de 11 de janeiro de 2007, que estabelece critérios e
padroes nos procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinacdo) no ambito do licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades que causam impactos sobre a fauna

silvestre.

3.9.4. Diretrizes Metodolodgicas
3.9.4.1. AclOes de Conscientizacdo

Durante a instalacao do empreendimento serdo realizadas acdes de conscientizacdo,
treinamento dos maquinistas e motoristas e outros colaboradores da obra, quanto a
travessia de animais e a necessidade de atencdo redobrada nos locais de maior risco, bem
como a adogao de sinais de luz e/ou sinais sonoros para afugentar animais que estejam

proximos e ainda a conscientizagdo da comunidade local.

Essas acgOes incluem palestras, distribuicdo de folders educativos e outras atividades,
anteriormente e durante a implantacao da via. Sao atividade vinculadas aos Programas de
Educacdo Ambiental de Comunicagao Social, que objetivam a orientacdo e educacdo

ambiental aos usuarios e comunidades lindeiras.
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3.9.4.2. Monitoramento da Via

A busca por animais atropelados sera realizada minuciosamente de acordo com a IN-
Instrucdao Normativa n°© 13/2013 do IBAMA, que estabelece os procedimentos para
padronizacao metodoldgica dos planos de amostragem de fauna exigidos nos estudos
ambientais, necessarios para o licenciamento ambiental de rodovias e ferrovias, que trata

em um dos seus capitulos sobre “A Amostragem de Atropelamento de Fauna”.

As campanhas estdo sendo realizadas trimestralmente, na fase de operagdo do Binario da
Avenida Osvaldo Reis, durante cinco dias, totalizando quatro campanhas anuais de

monitoramento, abrangendo, portanto, a sazonalidade.

O trecho de aproximadamente 2,67 km é percorrido em velocidades entre 20 a 40 km por
hora, enquanto a equipe procura os animais atropelados nas vias. Cada sentido da via é
monitorado de forma separada. Esse trajeto sera realizado duas vezes ao dia por cinco

dias, e totalizara 10,68 km percorridos por campanha.

A cada carcaca encontrada, os especialistas fotografam, geolocalizam, identificam e, por
fim, afastam os restos do animal do eixo viario. E calculada a taxa de remocao de carcacas

para cada grupo taxondmico monitorado.

Ao longo do monitoramento serdo apresentados os dados climaticos da regido no periodo
de realizagdo das campanhas, incluindo indice pluviométrico, temperatura média e outros
dados relevantes que possam influenciar a atividade ou o comportamento dos diferentes

grupos faunisticos.

Todos os dados provenientes de cada "Formulario para Registro de Atropelamentos de
Espécimes da Fauna" deverdao ser compilados em planilha eletrénica Unica, de modo a

possibilitar a alimentacdo de um banco de dados.

As carcacas muito avariadas serdo encaminhadas ao centro de descarte de material
bioldgico, e as que possuem condicGes de taxidermizagdo sdo encaminhadas ao Laboratorio
de Vertebrados e Zoologia Geral, localizado na Universidade Federal do Rio Grande (FURG).
O local onde cada animal morto serd encontrado é registrado com a marcagdo da
coordenada geografica utilizando um GPS Garmim Etrex 10 e fotografia com escala de

tamanho para consulta das espécies.
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3.9.4.3. Monitoramento das Passagens de Fauna

Durante a operacdo do Binario da Avenida Osvaldo Reis serdo monitoradas as passagens
de fauna instaladas. As campanhas de monitoramento serao trimestrais, contemplando a
sazonalidade. Serdo utilizados dois métodos de amostragem da eficacia dos dispositivos

de passagem, Armadilhas /Fotograficas e Busca Ativa.

3.9.4.3.1.Armadilhas Fotograficas - AFs

Em cada passagem de fauna sera instalada uma Armadilha Fotografica da marca

Bushnell®, modelo TrophyCam.

As armadilhas ficardo acionadas por 24 horas, durante cinco dias em cada campanha

trimestral realizada na fase de operacdo do empreendimento.

O mapa da Figura 37 apresenta o local indicado para a instalacdo de passagens de fauna
e apresentado no Estudo Ambiental Simplificado das obras dos Trechos 2 e 3 do Binario da

Avenida Osvaldo Reis.
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Figura 37. Demonstrativo da localizacdo das Armadilhas Fotograficas instaladas para monitorar a
eficiéncia das passagens de fauna.
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O numero de Armadilhas Fotograficas do monitoramento ird se adequar ao niumero de

passagens de fauna instalados.

3.9.4.3.2.Busca Ativa

A Busca Ativa sera realizada trimestralmente na fase de operacdo da via, no entorno das
passagens de fauna instaladas. A metodologia objetiva registrar pegadas ou outros

vestigios, como rastros e fezes, no intuito de identificar a eficacia dos passa faunas.

3.9.5. Indicadores do Subprograma

e Riqueza de espécies ou unidades taxonOmicas especificas encontradas atropeladas;
e Rigueza de espécies ameacgadas encontradas atropeladas;

e Contagem de todos os individuos encontrados atropelados;

e Trecho da via com o maior nimero de atropelamentos;

e Numero de medidas mitigadoras adotadas.

3.9.6. Cronograma de Execucao do Programa

Inicio do programa: quando forem iniciadas as atividades de implantacdo do
empreendimento.

Duragdao minima do programa: durante toda a implantacdo do empreendimento e até
24 meses apos inicio da operacdo do empreendimento.

Frequéncia amostral/Periodicidade: mensal no primeiro ano e trimestral até completar

24 meses.

3.9.7. 3.7.7. Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracao e Execucdao do

Subprograma de Monitoramento e Mitigacdao de Atropelamentos da Fauna

A equipe contara com bidlogos especializados, responsaveis pela identificacdo das espécies
capturadas, assim como com a responsavel técnica e coordenadora da equipe de fauna,
Josiane Rovedder, cuja atribuicdo sera coordenar as acbes da equipe, administrar e

solucionar os tramites burocraticos perante sua equipe e/ou aos 6rgdos ambientais.

Na Tabela 21 esta apresentada a equipe responsavel técnica pela execucgdo das atividades
do Subprograma de Monitoramento e Mitigagdo de Atropelamentos da Fauna no Binario da

Avenida Osvaldo Reis.
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Tabela 21. Tabela com os responsaveis técnicos pela elaboragdo e execugdo Subprograma de
Monitoramento e Mitigacdo de Atropelamentos da Fauna do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

~ | Registro Registro . o
Nome Formacgao IBAMA | Profissional Link curriculo lattes
Josiane L. CRBio .
Rovedder, MSc. Bidloga 355459 45049/03-D http://lattes.cnpq.br/2532641950970869
Bruna Vivian L. CRBio .
Brites, MSc. Bidloga 4083303 063402/03-D http://lattes.cnpq.br/9574469536815763
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3.10.Programa de Monitoramento da Fauna Aquatica - Ictiofauna
3.10.1. Introducao

Cerca de 50% dos vertebrados atuais s@o peixes marinhos e de agua doce, e compreendem
mais de 36.367 espécies validas, das quais das quais 18.412 sdo encontradas em agua
doce (FRICKE et al., 2022). Apesar da expressividade do grupo, é reconhecida a caréncia
de estudos prévios sobre peixes, e comunidades aquaticas, em grande parte dos cursos
d'dgua, o que constitui um dos principais problemas quanto a adogdao de medidas de

conservacao para estes ambientes (AGOSTINHO et al., 2005).

Os peixes sao um componente importante dos ecossistemas aquaticos em razdo do seu
papel como consumidores de outros organismos, e podem ter uma influéncia significativa
sobre a estrutura e fungdo destes ecossistemas. Devido a isso, os efeitos adversos sobre
0os peixes podem atingir outros organismos aquaticos, mesmo que ndo diretamente

afetados por estas alteracOes.

A regido onde se encontram os cursos d’agua que interceptam o empreendimento é um
local que possui grande diversidade de sistemas costeiros, o que a torna de grande
relevancia ecoldgica. Suas belezas paisagisticas naturais e bom estado de preservacao
tornam esta drea em um o6timo lugar para recreacao e lazer (SILVA et al., 1996 apud
GUERREIRO, 2003). Esses atributos naturais e outras caracteristicas atrativas
proporcionam um padrdo de qualidade de vida de bom a alto (GUEDES & ARAUJO, 2004),
0 que contribui para o surgimento de interesses diversos, como em edificacdes residenciais

e estruturas de recreagao e lazer noturnos, fomentando a especulacdo imobiliaria.

Os peixes sdo sensiveis a mudancas na qualidade da agua e estrutura de habitat causada
pelas atividades humanas ou naturais. Entre os principais fatores antrdépicos é possivel
incluir contaminagdo da agua por poluicdo, eutrofizagdo, mudangas no regime de vazdo,
assoreamento do leito, etc.. Desta forma, o monitoramento das comunidades de peixes
pode fornecer um indicador Util da salde ecoldgica dos corpos hidricos influenciados pelo

Binario da Avenida Osvaldo Reis.

3.10.2. Objetivos e Justificativas

O objetivo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna ¢é identificar possiveis alteracGes
nos indicadores ecoldgicos da comunidade de peixes nos cursos hidricos que interceptam

o Binario a Avenida Osvaldo Reis. Entre os objetivos especificos é possivel citar:
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v' Realizar o monitoramento dos indicadores ecoldgicos - riqueza, abundancia e
biomassa, diversidade e equitabilidade nos cursos d'dgua da &area de
monitoramento;

v" Estimar a frequéncia de ocorréncia (%) temporal e espacial das espécies;

v Estimar a similaridade da ictiofauna entre as dreas de amostragem;

v' Caracterizar a ictiofauna, quanto as raras, ameacgadas de extingdo, endémicas e
exoticas;

v" Propor agdes de manejo aos cursos d’agua caso necessario;

v" Propor medidas mitigadoras aos impactos negativos, caso ocorram; e,

v Contribuir com o conhecimento cientifico da ictiofauna da regido.

3.10.3. Normas e Documentos Referenciais

v RESOLUGAO CONSEMA N° 002, de 06 de dezembro de 2011. Reconhece a Lista
Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo no Estado de Santa Catarina
e da outras providéncias;

v" PORTARIA MMA N©° 148, DE 7 DE JUNHO DE 2022. Altera os Anexos da Portaria n°
443, de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n°© 444, de 17 de dezembro de 2014,
e da Portaria n° 445, de 17 de dezembro de 2014, referentes a atualizacdo da Lista
Nacional de Espécies

v Ameacadas de Extingao;

v" IUCN - Uniado Internacional para a Conservacao da Natureza e dos Recursos Naturais

- Lista Vermelha de Espécies Ameacadas, Versao 2023-1.
3.10.4. Diretrizes Metodoloégicas

3.10.4.1. Area Amostral

A malha amostral para avaliacdo da ictiofauna nos cursos d’agua influenciados pela
implantagdo dos trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis serd composta por oito

pontos amostrais e esta apresentada na Figura 38.
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Figura 38. Pontos Amostrais do Programa de Monitoramento da Ictiofauna nos cursos d’agua sob influéncia da implantagdo dos
trechos 2 e 3 do Binario da avenida Osvaldo Reis, Itajai, SC.
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3.10.4.2. Procedimento Amostral

Para as coletas trimestrais da ictiofauna serdao utilizados amostradores diversos e
equipamentos de pesca tradicionais de acordo com as caracteristicas do ambiente (BICUDO
& BICUDO, 2007), como pucas (Figura 39 A) (esforco: 15 metros de lance ao longo do
curso d’agua; rede tipo D), peneiras (Figura 39 B) (esforgo: 10 lances; didmetro 70 cm;
malha 10 mm néds adjacentes), tarrafas (Figura 39 C) (esforco: 5 lances por trecho;
didmetro 2,0 m; malha 15 mm nds adjacentes); redes de arrasto (Figura 39 D) (esforgo:
10 metros de lance; comprimento 10 m; malha 12 mm nos adjacentes). Também serdo
utilizadas baterias de redes de emalhar em locais que haja profundidade (Figura 39 E) com
malhas de 15, 20, 25, 30 e 40 mm entre nds adjacentes, em panagens de 5 metros de
comprimento, e 1,5 metros de altura; expostas durante periodos de aproximadamente 12
horas, sendo instaladas ao entardecer e recolhidas ao amanhecer. Dessa maneira, atribui-
se um esforco padronizado de amostragem, em cada local de coleta, de 37,5 m2 por 12

horas.

> il d 5L T *

Figura 39. Aparatos utilizados para captura da ictiofauna: puca (A); peneira (B); tarrafa (C);
rede de arrasto manual (D); rede de emalhar (E).

3.10.4.3. Identificacao e Classificagdo das Amostras

Para identificagdo taxon6mica dos exemplares da ictiofauna coletados, serdao utilizadas
literaturas especificas como Géry (1977), Britski et al. (1986), Planquette et al. (1996),
Britski et al. (1999), Santos et al. (2004), Oyakawa et al. (2006), Buckup et al. (2007) e
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Menezes et al. (2007). Os nomes cientificos serdao atualizados através de Reis et al. (2003),
Buckup et al. (2007) e Fricke et al. (2022), sendo estas agrupadas em suas respectivas

ordens e familias em ordem de evolugao, segundo Nelson et al. (2016).

Sempre que possivel os individuos capturados vivos serdo devidamente identificados,
fotografados e soltos no local de captura. Quando necessario, no caso especifico de
individuos que tem sua taxonomia definida por caracteristicas morfoldgicas internas, sera

capturado pelo menos um exemplar de cada espécie a fim de confirmagao taxondmica.

Para conferir o status de conservagao das espécies de ictiofauna serdo consultadas as listas
da Resolugado CONSEMA 002/06 (2011) (Estado de Santa Catarina), Portaria MMA N° 148
de 07 de junho de 2022, e, a lista de espécies ameagadas globalmente (IUCN, 2023).

3.10.4.4. Tratamento Qualitativo e Quantitativo das Amostras

Para avaliar os parametros de diversidade e estrutura da ictiofauna serdo conduzidas as

seguintes analises:

v Riqueza de espécies - Serdo contabilizadas a riqueza total registrada em todo o
estudo, a riqueza em cada area amostral e por campanha.

v Abundancia - Serdo contabilizadas a abundancia média e total, sendo os valores
apresentados em tabelas e graficos. Também serdo destacadas e comentadas as
espécies/ unidades taxondmicas mais e menos abundantes.

v Porte das espécies de peixes - Para a determinacdo do porte, através do
comprimento total das espécies de peixes capturadas, sera utilizada a classificagao
de Vazzoler (1981), que atribui comprimentos inferiores a 200 mm a peixes de
pequeno porte; comprimentos entre 200 e 400 mm a peixes de médio porte; e
comprimentos superiores a 400 mm a peixes de grande porte.

v Frequéncia de Ocorréncia - Serd adotado o indice de Frequéncia de Ocorréncia
de Dajoz (1973), dada em porcentagem, na qual é calculada através da relacdo
entre a ocorréncia das espécies e o nimero total de amostras. De acordo com este
autor, sdo consideradas constantes as espécies que apresentaram valores de
frequéncia iguais ou superiores a 50%; acessérias espécies com frequéncias
variando entre 25 e 50%; e, acidentais aquelas com valores de frequéncia inferiores
a 25% (DAJOZ, 1973).

v Diversidade e equitabilidade - Serda analisada, de forma comparativa, a
diversidade das espécies/unidades taxondmicas em cada area amostral. Para tanto,
sera aplicado o indice de Shannon (H’) e Riqueza de Margalef, e para avaliar a
uniformidade (equitabilidade), sera utilizado o indice de PIE de Hulbert (1971). Para
o calculo dessa métrica sera utilizado o aplicativo EcoSim (GOTELLI & ENTSMINGER,
2001).

v Curva de acumulacao de espécies - Para avaliar a suficiéncia das amostragens,
serdo construidas curvas de acumulacdo de espécies/taxa por unidade amostral
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geradas a partir dos dados obtidos na amostragem (curva observada) e por
modelagem numérica (curva esperada) adotando-se o Indice de Chaol. Este indice
estima o numero potencial de espécies com base na quantidade de espécies com
baixa frequéncia de ocorréncia (doubletons e singletons) (COLWELL &
CODDINGTON, 1994; COLWELL, 2006) e, Indice de Jack 1, que utiliza dados de
incidéncia e se baseia naquelas espécies que ocorrem em apenas uma amostra
(COLWELL & CODDINGTON, 1994; COLWELL, 2006). Esta analise sera empregada
através do aplicativo EstimateS 7.5.2 (COLWELL, 2005), com 100 aleatorizagdes na
ordem de entrada das amostras.

Os indices que estimam a riqueza sdo de ordem ndo-paramétrica, e sugerem qual o nimero

de espécies esperadas, ou seja, teoricamente qual o nimero de espécies que ainda poderia

ser coletado, com base na quantificagdo da raridade das espécies capturadas (TOTI et al.,

2000). Um estimador de riqueza, como o caso do Indice Chao 1, que utiliza a relacdo de

espécies que foram coletadas apenas uma ou duas vezes (singletones e doubletones), deve

atender alguns requisitos segundo Toti et al. (2000), quais sejam: alcancar a estabilidade

(ou aproximar-se desta) com menor niumero de amostras; ter sua estimativa com valores

proximos dos demais apontados por outros indices; e, ter também seu valor estimado

proximo de uma extrapolagao razoavel e visual da assintota da curva de acumulacdo de

espécies. Neste sentido, em casos de levantamento da diversidade ou caracterizacdo o

indice Chao 1 é um dos que melhor se aplica as premissas citadas (RICO et al., 2005).

3.10.5. Indicadores do Programa

D N N N N Y R N

Riqueza de espécies da ictiofauna;

Abundéancia de espécies;

Diversidade (indice de Shannon);

Biomassa (g) (somente para ictiofauna);

Frequéncia de ocorréncia (%) temporal e espacial das espécies;
Similaridade (Jaccard) entre os pontos de coleta;

Epoca reprodutiva das espécies de peixes;

Presenca de espécies exoticas e ameagadas de extingao.

3.10.6. Cronograma de Execucgao do Programa

Inicio do programa: quando forem iniciadas as atividades de implantacdo do

empreendimento.

Duracdao minima do programa: durante toda a implantagdo do empreendimento e até

12 meses apos inicio da operagdo do empreendimento.

Frequéncia amostral/Periodicidade: trimestral.
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3.10.7. Equipe Técnica Responsavel pelo Programa

A equipe responsavel pela elaboracao deste programa é apresentada na Tabela 22.

Tabela 22. Responsaveis técnicos pela elaboragdo e execucdo do Programa de Monitoramento da
Ictiofauna do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

~ | Registro Registro . 7
Nome Formacgao IBAMA | Profissional Link curriculo lattes
Josiane L. CRBio )
Rovedder, MSc. Bidloga 355459 45049/03-D http://lattes.cnpq.br/2532641950970869
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3.11.Programa de Monitoramento da Agua Superficial
3.11.1. Introducao

A qualidade dos corpos aquaticos é diretamente proporcional a ocupagao populacional da
bacia a que pertence e esta intimamente relacionada com o uso que se faz do solo em seu
redor (MOTA, 1995, MINELLA & MERTEN, 2011), sendo um dos mais relevantes a caréncia
de coleta e tratamento de esgoto (TSUTIYA, 2006).

A falta de planejamento ambiental adequado dos espacos ocupados pelas areas urbanas e
rurais € um dos fatores mais significativos para o aumento dos niveis de poluicao e

contaminagdo dos cursos d’agua.

Os corpos d’agua constituem parte fundamental nos processos de disposicéo dos residuos
gerados pela atividade humana. Tais despejos podem ocorrer de forma controlada ou
descontrolada. Em qualquer um dos dois casos deve-se prever zonas de seguranga dentro
das quais a agua apresente padrdes de qualidade compativeis com determinados usos

(SOUZA et al., 2007) descritos na legislacao pertinente.

Os programas de monitoramento de qualidade de dgua sdo ferramentas que melhoram o
conhecimento da hidroquimica e poluicdo do curso d‘agua. Sendo assim, o
acompanhamento das condigcbes ambientais pode contribuir na identificacdo de possiveis
fontes de poluicao, auxiliando na tomada de decisOes para manter a qualidade do ambiente
aquatico (SOUZA et al., 2007).

Assim, faz-se necessario monitorar os corpos d‘agua que estdo influenciados pelo futuro
empreendimento, ou seja, pelas atividades de implantacdo dos trechos 2 e 3 do Binario da
Avenida Osvaldo Reis. Nestes cursos d’agua deve ser avaliado os parametros de qualidade
durante as atividades de implantacdo, momento em que podem ocorrer algum tipo de
impacto proveniente das obras. As concentracdes obtidas serdo comparadas aos limites
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA N° 357/2005, considerando aguas doces de classe
2.

3.11.2. Objetivos e Justificativas

O monitoramento da qualidade das aguas objetiva a verificagdo das alteracbes resultantes
das atividades de implantagdo dos trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis nos
cursos d’agua que incidem na Area Diretamente Afetada (ADA). E ainda tem o objetivo de

quantificar o impacto efetivo nesse componente ambiental e sinalizar para problemas com
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a eficacia das medidas de controle de erosao e assoreamento a montante e/ou da eficiéncia
dos sistemas de tratamento de efluentes e residuos. Através das atividades previstas,

serdao atingidos os seguintes objetivos complementares:

o Identificacdo de areas fonte de poluentes hidricos;

e Garantia da manutencdo da vegetacgao ciliar;

o Identificacdo de areas de aporte de sedimentos e de poluicdo por cargas difusas;
Identificagdo de impactos no regime hidrolégico de cursos d’agua;

e Estabelecimento da tendéncia espacial e temporal da qualidade da agua; e,

e Subsidio as discussGes a respeito de intervengdes corretivas que possam ser

necessarias.

3.11.3. Normas e Documentos Referenciais

v" Lei N©9,433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei N° 8.001, de 13 de margo de
1990, que modificou a Lei N°© 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

v" Resolugao CONAMA N©° 357/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condigOes e padroes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

3.11.4. Diretrizes Metodoloégicas

3.11.4.1. Area Amostral

A malha amostral para avaliacdo da qualidade de agua superficial nos cursos d’‘agua
influenciados pela implantacdo dos trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis sera

composta por oito pontos amostrais (Figura 40).
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Figura 40. Pontos Amostrais do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial dos cursos d’agua sob influéncia da

implantacao dos trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis, Itajai, SC.

Plano Basico Ambiental - PBA
Capitulo III - Programas Ambientais

-3-132 -



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

3.11.4.2. Coleta das Amostras

O monitoramento da qualidade das aguas esta baseado na coleta de amostras de agua
superficial com periodicidade trimestral. Para tal, serao preparadas garrafas de vidro
ambar (Figura 41 A) e plasticas devidamente identificadas quanto ao Programa, Data e
Ponto de Coleta. As amostras de agua serao coletadas com o auxilio de um balde de Ago-
Inox com capacidade para cinco (05) litros (Figura 41 B). Os frascos contendo as amostras
serdo armazenados em caixas térmicas resfriadas com gelo e encaminhados ao laboratério

creditado responsavel para a determinagdo dos parametros quimicos.

Figura 41. A= Garrafas de vidro &mbar etiquetada ra a coleta. B= Coleta da agua superficial
com o auxilio de um balde.

Para a operacao de coleta das amostras sera utilizado um GPS (Global Positioning System)

Garmin Etrex Venture com os pontos amostrais previamente georreferenciados.

Serdo coletadas amostras para analise dos parametros listados na Resolugdo CONAMA N©

357/2005. Os parametros analisados em agua superficial estdo exibidos na Tabela 23.

Tabela 23. Parametros a serem analisados em agua
superficial nos cursos d’agua interceptados pelos trechos
2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Parametros

Aluminio Total

Arsénio Total

Bario Total

Boro Total

Cadmio Total

Chumbo Total

Cianeto Livre

Cloro Residual Livre

Clorofila-a

Cobre Total

Cromo Total
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As determinagdes quimicas ficardo sob a

Parametros

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO (DQO)

Densidade de Cianobactérias

Determinagdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio
através do ensaio em 05 dias

Determinagao Qualitativa de Materiais Flutuantes

Fenois Totais

Ferro Total

Fluoreto pelo método colorimétrico

Fésforo Total

Manganés Total

Mercurio Total

Niquel Total

Nitrato pelo método de reducdo com cadmio

Nitrito pelo método colorimétrico (como N)

Nitrogénio Amoniacal pelo método colorimétrico com
fenato

NMP Coliformes Termotolerantes

Oleos e Graxas Totais pelo método de extracdo
Soxhlet

pH p/ Potenciometria

Substancias Tensoativas que reagem com o azul de
metileno

Sulfeto

Zinco Total

responsabilidade da empresa Freitag

Laboratérios-Divisdo Ambiental e de Alimentos, localizada na rua Hermann Berndt, 505,

Distrito Industrial na cidade de Timbd, Santa Catarina, que possui as seguintes

acreditacOes:

v CGCRE-INMETRO CRL 0687 -ABNT NBR ISP/IEC 17025:2005-ensaios.

v Instituto do Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina (IMA).

v Agéncia Reguladora de Servicos de Saneamento Basico do Estado de Santa Catarina -

AGESAN.

v Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina - CIDASC.

v REBLAS - Rede Brasileira de Laboratdrios Analiticos em Salde, associado a ANVISA.

v Instituto Ambiental do Parana - IAP

v Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul - IMASUL.

As analises laboratoriais para determinagdo dos parametros quimicos, seguirdo os

procedimentos analiticos da U.S. Environmental Protection Agency (ou equivalentes) serdo

seguidos, atendendo ao disposto da Resolugao CONAMA N° 357/2005.

Além dos dados coletados para analise em laboratorio, serdo obtidos in situ com a utilizagcéo

de um analisador multiparametros da marca Horiba, modelo U-50PC, os seguintes

parametros fisico-quimicos da agua superficial: salinidade, temperatura, pH, oxigénio

dissolvido, turbidez, potencial redox, solidos dissolvidos totais (TDS) e condutividade.
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Figura 42. Obtencdo in situ dos parametros fisico-
quimicos da agua superficial com a utilizagdo de um
analisador multiparametros da marca Horiba.

3.11.5. Indicadores do Programa

Sera utilizado como indicador o percentual de ndo conformidades do total de parametros
descritos pela Resolucao CONAMA N° 357/2005 para agua - Classe 2.

3.11.6. Cronograma de Execugao do Programa

Inicio do programa: quando forem iniciadas as atividades de implantacdo do
empreendimento.

Duragdao minima do programa: durante toda a implantacdo do empreendimento e até
12 meses apos inicio da operagdo do empreendimento.

Frequéncia amostral/Periodicidade: trimestral.

3.11.7. Equipe Técnica Responsavel pelo Programa

A equipe responsavel pela elaboracdo deste programa € apresentada na Tabela 24.

Tabela 24. Responsavel pela elaboragdo e execugdo do Programa de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Nome Cargo/Fungao CTF/IBAMA Registro Profissional
Vinicius Dalla Rosa Coelho, Coordenacao Geral, 610896 CREA-SC
Esp. Engenheiro Ambiental 078574-9
3.11.8. Referencial Bibliografico
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3.12.Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
3.12.1. Introducao

As atividades inerentes as obras implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida
Osvaldo Reis em Itajai, implicam na execucdo de diversas acbes geradoras de emissbes
atmosféricas, tornando-se necessaria a adocao de medidas com vistas a minimizacgdo e
controle da poluicdo, de modo a evitar possiveis maleficios ou inconvenientes a salde, ao

bem-estar publico e ao meio ambiente.

O Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar estabelece as diretrizes para os
procedimentos a serem elaborados e aplicados quando da realizacao das obras e que serdao

submetidos a aprovacdo dos responsaveis pela gestdo ambiental do projeto.

A qualidade do compartimento atmosférico pode ter efeitos imediatos sobre a saude
publica ou sobre os ecossistemas alterando as fungdes bioldgicas quando os contaminantes

ou poluentes estdao presentes em concentracdes significativas.

Mais de 80% das pessoas que vivem em areas urbanas que monitoram a qualidade do ar
estdo expostas a niveis de contaminantes do ar que excedem os limites das diretrizes da
Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 2018). Assim, a qualidade de vida esta direta ou
indiretamente relacionada com a qualidade do ar, a qual varia em funcdao das fontes
emissoras e das condicdes de autodepuracdo, que sao principalmente os ventos e as
chuvas. Em funcdo da importancia do compartimento atmosférico, os administradores das
esferas publicas tém dedicado cada vez mais atencdo para os problemas deste
compartimento e o resultado desta visao sao normas, resolucoes e leis ambientais cada
vez mais abrangentes no sentido de aplicacdo e mais especificas, com relacdo aos
parametros a serem monitorados. Assim, a qualidade do ar passa pela avaliagao
quantitativa dos principais parametros que possibilitem classificar a qualidade deste
compartimento, evitando que haja problemas de salude publica ou de impacto ambiental
decorrentes da presenga de substéncias quimicas em quantidades prejudiciais aos
organismos vivos (UNECE, 2016).

Os registros cientificos demonstram que a contaminacgdo do ar tem causado, além de varias
doencas respiratorias como a bronquite, rinite e asma, e ainda, danos aos ecossistemas,
a produtividade agricola e ao patrimonio histdrico e cultural. Percebe-se de uma maneira
geral que a preocupagao com a qualidade do ar tem aumentado consideravelmente nos

tempos recentes, sendo que a propria Organizacdo Mundial da Salude tem revisado
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constantemente os padroes de qualidade do ar, chamando a atengdo para que se baixem
(por meio do controle de emissdes) as concentracdes de varios contaminantes/poluentes
do ar (OMS, 2014; 2018).

A Organizagdo Mundial da Saude contabiliza que entre 5 milhdes e 7 milhdes de pessoas
morrem por ano no mundo em decorréncia da poluicdo atmosférica (OMS, 2018). A area
de conurbagdo urbana de Itajai - Balneario Camboril apresenta uma dindmica de
circulacdo automotiva intensa e crescente onde sao liberados os contaminantes do ar. Nos
gases liberados pela combustdo de combustiveis estdo presentes compostos organicos e
inorganicos, bem como aerosséis. Os contaminantes/poluentes atmosféricos provenientes
do trafego de veiculos sdo langados numa altura préxima a zona de respiragao e podem
ser inalados antes mesmo que uma grande diluicdo ocorra. Além disso, a dinamica do
trafego, com reducdo de velocidade dos veiculos nos horarios de maior circulagdo, favorece
a emissdao de quantidades maiores de contaminantes/poluentes. Alguns compostos
presentes nessa atmosfera podem, ainda, ser resultantes de reagdes quimicas que,
somados aos emitidos diretamente pelas fontes emissoras, contribuem para a degradacao
da qualidade do Ar. Contudo, na area em questao onde se pretende implantar o Binario da
Avenida Osvaldo Reis, o principal fator na dispersao dos gases automotivos é a presenca
do vento que pode diminuir a concentracdo destes gases, ja que o relevo ndo é propicio
para influenciar a sua dispersdo. Apesar da grande faixa de vegetacdo no entorno do
empreendimento, esta também ndo tende a influenciar na diminuicdo das emissées, pelo

fato destas serem toxicas para as plantas, ndo sendo possivel a sua metabolizagao.

Para o presente monitoramento da qualidade do ar na area da implantacdo do Binario da
Avenida Osvaldo Reis o0 interesse recai mais especificamente sobre as emissOes
automotivas. Assim, as emissoes de gases provocadas pelo setor dos transportes tém uma
particular importancia devido a sua rapida taxa de crescimento. As principais emissoes
oriundas do trafego motorizado sdao de oOxidos de nitrogénio e enxofre (NOx e SO2),

monodxido de carbono (CO) e material particulado em suspensdo (PTS).

No Brasil os padroes de qualidade do ar sao estabelecidos pela Resolucao CONAMA N©°
491/2018. Segundo esta Resolugdo, o padrdo de qualidade do ar é um dos instrumentos
de gestao desta qualidade, determinado como valor de concentragdo de um poluente
especifico na atmosfera, associado a um intervalo de tempo de exposicdo, para que o meio
ambiente e a saude da populacdo sejam preservados em relagdo aos riscos de danos

causados pela poluicdo atmosférica.
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Os padroes nacionais de qualidade do ar sao divididos em duas categorias:

I - padrdes de qualidade do ar intermediarios - PI: padroes estabelecidos como valores
temporarios a serem cumpridos em etapas; e

IT - padrao de qualidade do ar final - PF: valores guia definidos pela Organizacao Mundial
da Saude - OMS em 2005.

Neste contexto, o Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar tem por objetivo
analisar a possivel influéncia da instalagdao e operagdo do Binario da Avenida Osvaldo Reis
na alteracdo dos padroes de qualidade da area de entorno, a qual poderia ocasionar em

riscos a saude publica e ao meio ambiente.

A execucgao do programa de monitoramento tera frequéncia amostral trimestral na fase de
instalacdo e semestral na fase de operagao, conforme previsto na licenca ambiental prévia
n°% 2703/2022 e os resultados serdo comparados com os valores dos parametros com os
Valores Maximos Permitidos (VMP) estabelecidos na Resolugdo do CONAMA N© 491/2018,

com o objetivo de identificar as ndao conformidades.

Ainda, estd previsto o Subprograma de Monitoramento das Fontes Mdveis, onde serdo
monitorados os indices de fumaca emitidos pelos escapamentos de maquinas,
equipamentos e veiculos (fontes moéveis) de propriedade da Prefeitura Municipal de Itajai,

bem como os veiculos de terceiros.

3.12.2. Objetivos e Justificativa do Programa

O Programa de Monitoramento e Controle de Material Particulado e Gases objetiva analisar
a qualidade do ar nas areas de influéncia das obras de implantacdo dos Trechos 2 e 3 do
Binario da Avenida Osvaldo Reis, segundo os padroes de qualidade estabelecidos pela
Resolugdao CONAMA N© 491, de 19/11/2018.

Este programa se justifica pela necessidade legal de gerar dados ambientais que
possibilitem uma avaliacdo efetiva da qualidade do ar da area antes, durante e apds as
obras implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis e, assim, possuir
dados que sirvam de base para comparacdes da qualidade do ar em fungdo do tempo.
Assim, caso haja a ocorréncia de alguma alteracdo ambiental, serdo estabelecidos
mecanismos de prevencao ou mitigacdao para a minimizacdo dos impactos ambientais
adversos, que sejam potencialmente decorrentes das obras de instalacdo e das atividades

operacionais do empreendimento.
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Para tanto, serdo realizadas campanhas analiticas bimestrais na fase de instalacdo e
trimestrais na fase de operacao em trés (03) pontos amostrais, sendo avaliados em cada
ponto amostral os seguintes parametros: didxido de nitrogénio (NO2), didéxido de enxofre
(S02), ozonio (03), mondxido de carbono (CO), material particulado total em suspensao
(PTS). De forma complementar, no Subprograma de Monitoramento das Fontes Méveis
serdo realizadas medigdes do indice de enegrecimento da fumaca expelida pelos

escapamentos de maquinas, equipamentos e veiculos préprios e de terceiros.

3.12.3. Normas e Documentos Referenciais

O documento base deste programa de monitoramento é a Resolugdo CONAMA N© 491, de
19/11/2018, que apresenta os valores legais para os parametros fisico-quimicos a serem

avaliados na determinacdo da qualidade do ar exterior.

3.12.4. Diretrizes Metodoloégicas

Os pontos amostrais escolhidos para possibilitar a realizacdo das analises dos gases, no
intuito de se caracterizar a qualidade do ar, apresentam as coordenadas mostradas na
Tabela 25 e Figura 43. O Ponto Amostral #03 sera considerado controle ja que ndo esta

inserido nos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Tabela 25. Localizacdo geografica dos pontos de coleta e anadlise de
amostras de ar na area de implantagdo do Binario da Avenida Osvaldo

Reis.
Ponto Amostral Latitude Longitude
#01 734.115 7.016.774
#02 733.950 7.018.463
#03 732.883 7.020.282

Datum horizontal: WGS 84.
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As metodologias analiticas sdo baseadas nas seguintes Normas/Métodos:

v

Atmosfera — Determinacdo da concentracdo de didéxido de enxofre pelo método do
perdxido de hidrogénio (ABNT-NBR 12979 Setembrosetembro/1993). Principio: o
SO2 presente na atmosfera é aspirado (durante 20 - 24 horas com uma vazdao de ar
de 2 litros por minuto) e absorvido por borbulhamento pela solugdo de H20:,
formando o H2S04, o qual é quantificado posteriormente por titulacdo com Na2B4O7
na presenca de um indicador especifico.

Gases - Determinacdo do teor de didxido de nitrogénio - Método Modificado de
Gress-Saltzman (ISO 6768; 1998). Principio: o NO2 é absorvido (durante 10-120
minutos com uma vazdao de ar de 0,5 litro por minuto) em reagente adequado
formando um corante azoico de cor vermelha-violeta. Este volume é quantificado em
espectrofotometro e relacionado com uma curva de calibragao preparada com NaNOa..
Determinagdo do Monéxido de Carbono por sensor eletroquimico (NIOSH, 2015).
Principio: os sensores eletroquimicos se baseiam em reagGes esponténeas de
oxidacdo e reducdo, que envolvem um determinado gas para medicdo de sua
concentracdo. Nesta determinacdo, o CO é oxidado a CO2, o que gera a circulagao de
uma corrente entre os eletrodos, a qual é proporcional a concentracao do gas que se
deseja mensurar.

Determinacdo de Ozo6nio pelo método DDPD™ (APHA et al., 1999). Principio: O ar é
borbulhado durante 30 minutos com uma vazao de 1 litro por minuto em uma solucdo
de KI. Quando o ozbnio (0O3) entra em contato com esta solucdo de KI, na presenca
do reagente DDPD™ forma-se um complexo azulaceo, proporcional a quantidade de
Ozo6nio, sendo medida a absorbéancia da solucdo e comparado com uma curva de
calibracdo com concentragdes de Ozo6nio conhecidas.

Material Particulado Total em Suspensao no Ar Ambiente. Coleta baseada na ABNT-
NBR 9547 setembro/1997) para Particulas Totais em Suspensdo. Principio: o MP
(>10,0 ym) presente na atmosfera é aspirado (durante 24 horas com uma vazdo de
ar de 1,1 m3 por hora) e retido em um filtro de PVC pré-pesado, o qual é novamente
pesado no final do ensaio.

Hidrocarbonetos: Os Compostos Organicos Volateis (COVs) foram mensurados pela
técnica da foto-ionizagdo. O detector por foto-ionizagdo utiliza a radiagdo ultravioleta
de alta energia para ionizar uma pequena porcao da amostra que foi introduzida na
camara de ionizagdo. O processo de ionizagdo em si é iniciado primeiro pela absorgdo
de um foton de alta energia por uma molécula e um composto organico nesta camara.
Se a molécula tem um potencial de ionizagdo igual ou menor que a energia do Foton
(hv) a molécula é ionizada formando um ion positivo e um elétron.

R + hv =>R* + e
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Esta formacdo de ion ocorre num campo elétrico entre os eletrodos do coletor da camara
de ionizacdo do detector. Os ions e elétrons que alcancam os eletrodos formam uma
pequena corrente de ionizacdo que é amplificada pelo circuito eletrénico do instrumento.
A faixa de deteccdo do MX6 iBrid™ é de 0 - 2000 ppm (resolugcdao de 0,01 ppm). A
Normalizagdo da Temperatura foi feita pela divisdo da temperatura de referéncia (273 K)
pela temperatura do ambiente (298 K). A Normalizagcao do Volume foi feita pela equagao
dos gases ideais (P.V = n.R.T).

3.12.5. Indicadores do Programa

No decorrer das campanhas serdo confeccionados relatérios com a apresentagado dos dados
fisico-quimicos levantados, com discussdao em funcdo dos valores preconizados pela
Resolugdo CONAMA N° 491, de 19/11/2018, sendo assim, o indicador desse programa sera

o numero de ndo conformidades das amostras em relagdo a legislagdo ambiental.

Ainda, como auxilio ao acompanhamento das atividades de gerenciamento, serdo
registradas as informacbes recebidas através do canal de comunicacdo - Programa de
Comunicacdo Social - com a comunidade, em relacdo a possiveis reclamagdes quanto a

qualidade do ar.

3.12.6. Acgoes Preventivas e Medidas Mitigadoras
Sugere-se as seguintes medidas preventivas e mitigadoras:

v Os veiculos pesados utilizados para as obras de implantacdo deverdo trafegar por
rota previamente estabelecida;

v Todo material terrigeno, quando necessario ser transportado, devera ser coberto com
lonas para evitar sua suspensdo no ar (poeira), bem como seu acumulo sobre as vias
publicas. Nas avaliagdes das condicdes das vias, deverdo ser adotadas medidas para
a aspersdo de agua, especialmente nos dias de maior insolacdo e em periodos de
estiagem ao longo das vias nao pavimentadas, como forma de promover um
abatimento do material pulverulento, além de realizar o varrimento das vias no
entorno da obra que porventura tiverem o acumulo de sedimentos originarios do
transporte de caminhoes;

4 Devera ser realizada constante inspecdo e manutengdo compulsoria dos motores
para verificar os sistemas de combustdo nos veiculos que operardo nas obras

implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Bindrio da Avenida Osvaldo Reis;
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v De modo a corroborar com a eficiéncia das medidas de mitigacdo, devera ser
ocorrente a aspersao de agua em locais ndo pavimentados, de modo a evitar a
suspensao de poeiras quando do transito de maquinas, equipamentos e caminhdes;

v Estabelecimento de limites de velocidade dos veiculos envolvidos nas obras,
contribuindo para a redugdo da suspensdo de po e arraste de particulados tanto das

vias quanto do material que esta sendo transportado nos proprios veiculos.

3.12.7. Cronograma de Execucgao do Programa

Inicio do programa: um concomitantemente ao inicio das obras implantagdo dos Trechos
2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis;

Duracdo minima do programa: durante todo o periodo das obras de implantacéo e até
12 meses na fase operagao do empreendimento.

Frequéncia amostral/Periodicidade: trimestral na fase de instalagcédo do

empreendimento e semestral na operacdo, num periodo de 12 meses.
3.12.8. Responsavel Técnico pela Elaboracao e Execucao do Programa de
Monitoramento da Qualidade de Ar

O responsavel técnico pela elaboracdo e execucdo do Programa de Monitoramento da

Qualidade do Ar do Binario da Avenida Osvaldo Reis é apresentado na Tabela 26.

Tabela 26. Responsavel Técnico pela elaboracdo e execucdo do Programa de Monitoramento da
Qualidade de Ar.

Nome Formacio Registro Registro
¢ IBAMA Profissional

R Coordenacao Geral, CREA-SC

Vinicius Dalla Rosa Coelho, Esp. Engenheiro Ambiental 610896 078574-9

3.12.9. Referencial Bibliografico

ABNT. Atmosfera - Determinacdo da concentracdo de didxido de enxofre pelo método do
peroxido de hidrogénio (NBR 12979/ Set 1993).

ABNT. Atmosfera - Determinagdao da concentragdo de monodxido de carbono por

espectrofotometria de infravermelho ndo-dispersivo - Método de ensaio (NBR
13157/1994).
ABNT. - Material particulado em suspensao no ar ambiente - Determinacao da

concentracgdo total pelo método do amostrador de grande volume - Método de ensaio (NBR
9547/Set 1997)

APHA, AWWA, WEF. 1999. Ozone - Demand/Requirement - Semi-Batch Method 2350 E,
20 th ed.
BAIRD, C. Quimica Ambiental. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

Plano Basico Ambiental - PBA -3-144 -
Capitulo IIT - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental de Sao Paulo). Disponivel
em http://www.cetesb.sp.gov.br/Ar/ar geral.asp

CONAMA. Resolucdo N 3 de 28/06/90 - Padroes de qualidade do ar. Ministério do Meio
Ambiente, Brasilia, DF.

FELLENBERG G. Introducdo aos problemas da poluicdo ambiental. S3o Paulo: Editora. da
Universidade de Sao Paulo, 1980.

HODGSON, E. A Textbook of Modern Toxicology. John Wiley & Sons, Inc, New York, 2010.

IBAMA. Portaria N° 85/1996. DispOe sobre a criacao e adogao de um Programa Interno de
Autofiscalizagcao da Correta Manutengao da Frota, quanto a Emissao da Fumaca Preta, por
empresa que possuem frota prépria de transporte de carga ou de passageiro, cujos
veiculos sdo movidos a 6leo diesel. DOU 17/10/1996, Brasilia, DF.

ISO. 1998. Ambient air -- Determination of mass concentration of nitrogen dioxide --
Modified Griess-Saltzman method. ISO 6768, Geneva, Switzerland.

MANAHAN S E. Environmental Chemistry. 6a ed. CRC Press. 1994.
MARTINS LC, LATORRE MRDO, SALDIVA PHN, BRAGA ALF. Air pollution and emergency
room visits due to chronic lower respiratory diseases in the elderly: an ecological time-

series study in Sao Paulo, Brazil. J Occup Environ Med 2002; 44:622-7.

OMS. Urban outdoor air pollution database. September 2011. Department of Public Health
and Environment, World Health Organization, Geneva, Switzerland. http://www.who.int/

OMS. Urban outdoor air pollution database. September 2014. Department of Public Health
and Environment, World Health Organization, Geneva, Switzerland.
http://www.who.int/phe

SALDIVA PHN, BRAGA ALF, PEREIRA LAA. Health effects of ambient levels of air pollution.
In: Hogan DJ, Berqud E, Costa HSM, editors. Population and environment in Brazil: Rio +
10. Campinas: Comissao Nacional de Populacao e Desenvolvimento/Associacao Brasileira
de Estudos Populacionais/Nucleo de Estudos de Populagdo, Universidade Estadual de
Campinas; 2002. p. 207-23.

3.13.Subprograma de Monitoramento de Fumaga Preta
3.13.1. Introducao

O Subprograma de Monitoramento da Concentracdo de Fumaca Preta é baseado no
disposto pelas resolucdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA e esta
previsto no Artigo 104 do Cddigo de Transito Brasileiro - CTB. O objetivo deste programa
€ reduzir a poluicdo do ar e assim melhorar a qualidade de vida. A Inspecdao Ambiental
Veicular é uma forma eficaz de controlar a emissdo de gases poluentes liberados pelos
escapamentos dos veiculos. O subprograma mede nos automadveis e motocicletas os niveis
de CO, CO2 e HC e nos veiculos a diesel mede os valores de opacidade e de material

particulado.
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Visando reduzir e controlar a contaminacdao atmosférica por fontes moveis (veiculos
automotores), o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA criou os Programas de
Controle da Poluicao do Ar por Veiculos Automotores: PROCONVE (automodveis) e PROMOT
(motocicletas) fixando prazos, limites maximos de emissdo e estabelecendo exigéncias

tecnoldgicas para veiculos automotores, nacionais e importados.

O monitoramento de poluentes atmosféricos esta relacionado com a quantificagdo e
qualificagdo de determinados parametros definidos através da legislagdo ambiental ou de
critérios operacionais. Este possui uma série de objetivos dos quais se destaca a geracgdo

de informagdo para tomada de decisdo, gestdo ambiental e gestao urbana.

Os principais poluentes emitidos por veiculos automotores sdo os listados abaixo:
e Monoxido de Carbono (CO);
e Hidrocarbonetos (HC);
o Oxidos de Nitrogénio (Nox);
e Oxidos de Enxofre (Sox);
e Aldeidos;

e Material particulado (Fuligem, poeira, metal, etc.).

Cada um destes poluentes é emitido em maior ou menor quantidade, dependendo do
combustivel utilizado, do tipo de motor, da sua regulagem, do estado de manutencdo do

veiculo e do modo de dirigir.

O controle de emissdo de poluentes é executado a partir da seguinte classificacao de

veiculos automotores:

e \Veiculo Leve de Passageiros: automédvel projetado para o transporte de até 12
passageiros, ou seus derivados para o transporte de carga.

e Veiculo Leve Comercial: veiculo utilitario projetado para o transporte de carga ou
misto e seus derivados ou projetado para o transporte de mais que 12 passageiros
ou ainda, com caracteristicas especiais para uso fora de estrada.

e Veiculo Pesado: 6nibus e caminhdo projetados para o transporte de passageiros
e/ou carga.

e Veiculo de Duas Rodas: ciclomotores, motocicletas e similares.
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3.13.2. Objetivos

Considerando a intensa movimentacdo de veiculos pesados que operam com ciclo diesel
(caminhdes), este monitoramento objetiva avaliar os niveis de emissdes provenientes
destas fontes, permitindo a adogdo de medidas corretivas por parte da instalacdao e

operagao dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

3.13.3. Normas e Documentos Referenciais

e Lei n° 9,503, de 23 de setembro de 1997, que institui o Cddigo de Transito
Brasileiro, em seu Art. 104° determina que os veiculos em circulacdo terdo suas
condicOes de seguranca e de controle de emissao de gases poluentes avaliadas
mediante inspecdo, que serd obrigatdria, na forma e periodicidade estabelecidas
pelo CONTRAN para os itens de seguranca e pelo CONAMA para emissao de gases
poluentes.

e Resolucdo CONAMA n° 7, de 31 de agosto de 1993, que define as diretrizes basicas
e padrdes de emissdao para o estabelecimento de Programas de Inspecdo e
Manutengao para Veiculos Automotores em Uso, define em seu Anexo IV: “Fumaca
visivel: Produtos de combustdo, visiveis a olho nu, compostos por particulas de
carbono, dleo lubrificante e combustivel parcialmente queimado, excetuando-se o
vapor de agua.”

e CONTRAN - Conselho Nacional de Transito, em sua Resolucdo n° 510/1977
estabelece a obrigatoriedade da fiscalizacdo das condicdes de funcionamento dos
motores a 6leo diesel. Essa resolucdo define que deve ser aferida a fumaga emitida
pelos escapamentos dos veiculos utilizando-se da escala Ringelmann, sendo
permitida a emissdo de fumaca até a tonalidade igual ao padrdao do nimero 2 (dois)
da referida escala.

e Portaria IBAMA n° 85, de 17 de outubro de 1996, que dispde sobre a criagao e
adocdao de um Programa Interno de Autofiscalizacdo da Correta Manutencao da
Frota, quanto a Emissdo da Fumaca Preta, por empresa que possuem frota propria
de transporte de carga ou de passageiro, cujos veiculos sdo movidos a 6leo diesel,
a qual estabelece limites de emissao de fumaca preta a serem cumpridos por
veiculos movidos a 6leo Diesel.

e Portaria Minter N° 100, de 14 de julho de 1980, que dispde sobre a emissao de
fumaca por veiculos movidos a dleo diesel e estabelece limites de emissGes de
fumaca preta através da Escala Rigelmann, em fungdo do nivel do mar. Por fim,
considera-se, também, a Norma Brasileira (ABNT) N© 6.016/1986, que dispde sobre
Gas de Escapamento de Motor Diesel - Avaliacdo de Teor de Fuligem e Fumaga
Preta com a Escala de Ringelmann.

3.13.4. Indicadores do Programa

O indicador a ser utilizado para avaliar a eficiéncia do programa de monitoramento da

gualidade do ar sera:
NUumero de ndao conformidades por ponto amostral de coleta, por campanha amostral:

NO de ndo conformidade / campanha / ponto amostral

Plano Basico Ambiental - PBA -3-147 -
Capitulo IIT - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

Os resultados sdo comparados com os valores dos parametros com os Valores Maximos
Permitidos (VMP) estabelecidos na Resolugdgo CONTRAM N© 510/77, Portaria MINTER N©
100/80 e Portaria IBAMA 85/1996.

3.13.5. Diretrizes Metodolégicas

A avaliacdo das emissoes de fontes mdveis utilizard o opacimetro modelo SMOKE CHECK
2000, devidamente homologado pelo INMETRO e executa medigdes conforme a Norma
Brasileira NBR 13037 - Gas de Escapamento Emitido por Motor Diesel em Aceleragdo Livre
- Determinagdo da Opacidade. Tal equipamento calcula a média das leituras e imprime o
relatorio das medicdes realizadas. Os resultados das medicGes sdo apresentados em duas
escalas distintas: a escala Ringelmann, expressa em porcentagem (%), e a escala m-1,

que representa a unidade de opacidade.

A escala de Ringelmann refere-se a uma representacdo grafica para fins de avaliagdo
colorimétrica de densidade de fumaca, constituida de seis padrdoes com variagoes

uniformes de tonalidade entre o branco e o preto conforme defendido na legislagao.

A escala colorimétrica de Ringelmann é dividida em cinco tons, partindo do preto ao cinza
claro. Cada um dos cinco tons de cores corresponde a um valor de densidade de material
particulado: 20% para o padrdao n® 1; 40% para o padrao de nivel n°® 2; 60% para o padrao
de nivel n° 3; 80% para o padrao de nivel n°® 4; e 100% para o padrao de nivel n° 5, que

corresponde a coloracdo preta na escala de Ringelmann.

A CETESB considera como regular os veiculos que apresentam emissao de fumaca preta
inferior ao padrao n® 2 da Escala Ringelmann. Isso corresponde a uma emissdao

praticamente invisivel com massa de particulas muito pequena (Figura 44).

A

Figura 44. Monitoramento de fontes modveis utilizano a Escala deRingeImann e o Opacimetro.
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Para todos os veiculos pesados amostrados devera ser registrado: (i) horario; (ii) valor
observado na Escala Ringelmann (%); (iii) tipo de veiculo pesado; €, (iv) placa do veiculo,
evitando a duplicidade na amostragem. Apds o levantamento em campo, os dados
registrados deverdo ser preenchidos em planilha digital elaborada especificamente para

este monitoramento de concentracao de fumaca preta.

3.13.6. Cronograma de Execucdo do Subprograma de Monitoramento de

Fumacga Preta

Inicio do programa: um concomitantemente ao inicio das obras implantagdo dos Trechos
2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis;

Duracdo minima do programa: durante todo o periodo das obras de implantacéo e até
12 meses na fase de operacdo do empreendimento.

Frequéncia amostral/Periodicidade: trimestral na fase de instalagdo e semestral na

fase de operagdao do empreendimento.

3.13.7. Responsavel Técnico pela Elaboracao e Execucao do Subprograma

de Monitoramento de Fumaca Preta

O responsavel técnico pela elaboracdo e execugao do Subprograma de Monitoramento de

Fumaca Preta do Binario da Avenida Osvaldo Reis é apresentado na Tabela 26.

Tabela 27. Responsavel Técnico pela elaboracdo e execucdo do Programa de Monitoramento da
Qualidade de Ar.

Nome Formacio Registro Registro
¢ IBAMA Profissional

R Coordenacao Geral, CREA-SC

Vinicius Dalla Rosa Coelho, Esp. Engenheiro Ambiental 610896 078574-9

3.13.8. Referéncias Bibliograficas

BRASIL. Ministério do Interior. Portaria MINTER n© 100, de 17 de julho de 1980. Dispse
sobre os padrées de emissdo de fumaca dos veiculos que utilizam odleo diesel como
combustivel. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 17 de julho de 1980. Secdo 1

BRASIL. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
Portaria IBAMA n© 85, de 17 de outubro de 1996. Dispde sobre a criagdao e adocao de um
Programa Interno de Autofiscalizagdao da Correta Manutencao da Frota, quanto a Emissao
da Fumaca Preta, por empresa que possuem frota prdopria de transporte de carga ou de
passageiro, cujos veiculos sdo movidos a 6leo diesel. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF,
18 out. 1996. Secgao 1.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolucao n° 491, 19 de novembro de 2018.
Dispde sobre os critérios e valores orientadores de qualidade do ar em relacdo a
concentragao de poluentes atmosféricos. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF.

Plano Basico Ambiental - PBA - 3-149 -
Capitulo IIT - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO. Resolugdo CONTRAM n° 510, de 15 de fevereiro de
1977. Dispbe sobre dispde sobre a Circulagdo e Fiscalizacdo de Veiculos Automotores
Diesel.

OMS - Organizagdo Mundial da Saude. Diretrizes Globais da Qualidade do Ar, 2011.

OMS - Organizagdo Mundial da Saude. Diretrizes Globais da Qualidade do Ar, 2013.

Plano Basico Ambiental - PBA - 3-150 -
Capitulo IIT - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

3.14.Programa de Monitoramento dos Niveis de Pressao Sonora
3.14.1. Introducao

Dentre tantas manifestacdes agressivas perante o meio ambiente, existe uma modalidade,
que apesar de ndo tdo difundida como a poluicdo do ar e das aguas, deve ser debatida
com mais énfase, pois traz em seus meandros (como tantas outras formas de poluicdo)
uma gama de consequéncias para a salde, o bem-estar e a prépria qualidade de vida dos
homens. A Poluicdo Sonora constitui-se no tipo de degradagdao que mais se agrava com o
transcorrer dos tempos, exigindo em seu habitual siléncio solugdes que contemplem a

gualidade de vida tdao almejada pelas populagdes (ENIZ, 2004).

A Poluicdo Sonora apresenta reflexos em todo o organismo e ndao apenas no aparelho
auditivo. Os ruidos podem causar varios distUrbios, desde a alteracdo do humor, ins6nia
e, até mesmo, a capacidade de concentracdo. Provoca, ainda, interferéncias no
metabolismo de todo o organismo com riscos de alteragdes cardiovasculares e da perda
auditiva (LE BRUIT, 1990).

A NBR 10.151 fixa as condicbes exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em
comunidades, apresentando o método para a medicdo de ruido, a aplicacdo de correcdes
nos niveis medidos, no caso de os ruidos apresentarem caracteristicas especiais, € uma
comparacdo dos niveis corrigidos com um critério que leva em conta varios fatores. Esta

norma foi elaborada em 1987, tendo sua redacao revisada e substituida no ano de 2000.

Atualmente, encontra-se em vigor a NBR 10.151:2019 versdo corrigida 2020, apds a
realizacdo de novas revisdes e alteracdes na norma anteriormente vigente, sendo inclusive
definidos novos parametros a serem atendidos pelos equipamentos utilizados para o

monitoramento nos niveis de pressdo sonora no ambiente.

Conforme as consideragoes iniciais, o programa objetiva caracterizar o Nivel de Pressdo
Sonora Equivalente (Laeg) em Escala de Compensacao A — dB(A), mediante a medigao dos
Niveis de Pressdo Sonora Instantdnea (Li), assim como também as fontes de emissGes

sonoras existentes no entorno do empreendimento.

O Programa de Monitoramento da Pressdo Sonora ao longo da via binaria conectando a
Avenida Osvaldo Reis em Itajai ao municipio de Balnedrio Camborit tem como principal
objetivo avaliar e controlar os niveis de ruido gerados durante obra de implantagdo do

empreendimento. Através deste monitoramento, serdao coletados dados relacionados a
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obra de implantacdo, ou seja, o ruido gerado durante a atividade de construcdo. Desta
forma, o presente programa visa ndo apenas garantir o cumprimento das normas de
comportamento sonoro, mas ainda possibilitar o planejamento urbano eficaz e minimizar

os efeitos a saude publica.

3.14.2. Objetivo

O presente programa tem por objetivo geral o monitoramento do nivel de ruido e, caso
necessario, controla-lo a partir da sua mitigagdo na area do empreendimento e em seu
entorno, a fim de assegurar a manutencdo da qualidade de vida das populacdes afetadas

pela implantacao do empreendimento.

3.14.3. Normas e Documentos Referenciais

v' ABNT, NBR N° 10.151 (2019): Acustica - Avaliagdo do ruido em areas habitadas,
visando o conforto da comunidade - Procedimentos. Versao corrigida 2020.

v CONAMA N° 02 (1990): Dispde sobre o Programa Nacional de Educagao e Controle

v da Poluicdo Sonora - <<SILENCIO>>.

3.14.4. Diretrizes Metodoloégicas
3.14.4.1. Planejamento Amostral

Propse-se realizar medicdes dos niveis de pressao sonora instantdneos - Li's em 06 pontos
amostrais. A malha amostral considerada para as campanhas de monitoramento de ruidos
deverd ser eficiente para avaliacdo das possiveis medidas mitigadoras que poderdao ser

implantadas no empreendimento.

Os pontos para o monitoramento foram escolhidos de acordo com critérios de
representatividade, buscando cobrir todo o entorno da area, sendo cada ponto um receptor
critico com visada para a area de interesse. Com essa perspectiva, os pontos estdo

localizados de acordo com a Figura 45.
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Figura 45.

Pontos de monitoramento dos niveis de pressdo sonora no entorno dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.
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3.14.4.2. Coleta de Dados

A obtencdo dos Niveis de Pressdao Sonora - NPS, vai ser realizada por um medidor
integrador de nivel sonoro ou sistema e medicao de nivel de pressdo sonora, atendendo
aos critérios da IEC 61672 (todas as partes), para a classe 1 ou classe 2, o medidor
integrador de nivel sonoro (sondmetro) utilizado para este monitoramento é da marca
Criffer, modelo Octava Pluss da classe 1, e o microfone capacitivo modelo 14421 (Figura
46).

Figura 46. Medidor integrador de nivel sonoro ou
sistema e medicdo de nivel de pressdo sonora
(sondémetro).

Para medicao e caracterizagdao, o sonémetro deve possuir filtros de 1/3 de oitava, os filtros
adotados neste monitoramento sdo os filtros de 1/3% de oitava abrangendo as bandas de
50 Hz a 10 kHz. Como as medicdes sdo em ambientes externos, e ao ar livre, vai ser

utilizado protetor de vento acoplado ao microfone.

Para o ajuste no medidor integrador de nivel sonoro ou sistema e medicdo de nivel de
pressao sonora (sondmetro), sera utilizado o calibrador de nivel sonoro, da marca Criffer,
modelo CR-2 da classe 1 (Figura 47).
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Figura 47. Calibrador de nivel
sonoro.

O conjunto de instrumentos, medidor integrador de nivel sonoro ou sistema e medicdo de
nivel de pressdo sonora (sondmetro) e o calibrador de nivel sonoro, foram calibrados por
laboratorio acreditado, sendo realizado de acordo com a edicdo da IEC declarada pelo
fabricante, sendo que o sondémetro e o microfone foram calibrados para operacdao em

campo livre (Tabela 28).

Tabela 28. Informagdes sobre a instrumentacao e respectiva calibracdo.

Informacodes Sondémetro Calibrador de nivel sonoro
Fabricante Criffer Criffer
Modelo Octava Pluss CR-2
Classe 1 1
35000226
Ndmero de série Microfone capacitio (n°® de | 36000479

série 92367)
IEC 61672-3:2013
IEC 61260:2016

IEC atendidas IEC 60942:2003

Niamero do certificado de

. = A0432/2020 A0423/2020
calibragao
Dat_a dﬂo certificado de 28/09/2020 28/09/2020
calibragao

A medicdo do nivel de pressdo sonora continuo equivalente é realizada nos periodos
(diurno e noturno), sendo a medicdo realizada entre a faixa horaria classificada como
diurna com duas medigdes sendo uma matutina e outra vespertina entre 07h00 as 18h00

e noturna apds as 20:00 horas.

3.14.4.3. Analise de Dados

Os niveis de pressdo sonora equivalente — Laeq (dB[A]) dos pontos amostrais monitorados
serdo obtidos através da média ponderada dos niveis de pressao sonora instantaneos - Li's

(dB[A]) através da seguinte expressao:

Laeq = 101 1n1oLi
aeq = 2T08% 10

i=1
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Onde, Li é o nivel de pressao sonora em dB[A] lido em resposta réapida (fast) a cada 5 s

durante o tempo de medicao do ruido; n é o numero total de leituras.

A avaliagdo dos resultados da medigdao dos niveis de pressdo sonora sera realizada
considerando os Niveis de Critério de Avaliagdo - NCA’s estabelecidos na NBR
10.151:2019, avaliando as ocupagdes do entorno dos pontos de monitoramento e o
zoneamento arbitrado pelo Lei Complementar N°© 215, de 31 de dezembro de 2012, que
institui normas para o cédigo de zoneamento, parcelamento e uso do solo no municipio de

Itajal.

Assim, conforme é possivel verificar na Figura 48, de acordo com a Lei Complementar N°
215/2012, os pontos amostrais #01, #03, #04, #05 e #06 encontram-se inseridos na

classificagdo ZU2 - Zona Urbana 02 - Macrozona Urbana.

O Art. 33 da referida Lei, define a ZU2 como area localizada nas zonas do entorno da zona

central, a considerar seus limites:

"Area 01 - Inicia na confluéncia no Ribeirdo Schneider com a Av. Osvaldo Reis
segue por este sentido ao sul até a linha de cota 20 (vinte) metros, quebrando ao
leste onde segue pela linha de cota 20 (vinte) metros, seguindo por esta até a

confluéncia entre a Rua Abel Adriano da Silva com o Ribeirdo Schneider;

Area 02 - Inicia na confluéncia da Av. Osvaldo Reis com a linha de cota 20 (vinte)
metros segue pela Av. Osvaldo Reis, Avenida Vereador Abrahdo Jodo Francisco
seguindo por esta até a rua (rua ultima a Oeste do Bairro Nossa Senhora das

Gracas) onde segue pela linha de cota 20 (vinte) metros até o ponto inicial;

Area 03 - Inicia na confluéncia da Av. Osvaldo Reis com o retorno da Av. Osvaldo
Reis, segue por esta até a cota 20 (vinte) metros, Ribeirdo Aririba, quebra em
direcdo ao norte, numa linha paralela afastada 300 (trezentos) metros da

Av.Osvaldo Reis * até a Rua Luci Canziani, até o ponto inicial;

Area 04 - Inicia na confluéncia da Rua Modesto F. Vieira com Av. Vereador Abrahdo
Jodo Francisco, segue Rua Brusque, segue pela Rua José Eugenio Muller até a Rua
Olegaério Silva Jr., segue pela Av. Irineu Bornhausen, rua Dep. Aleixo Maba até o
rio Itaja-Mirim; retorna margeando este até o ponto de confluéncia entre o rio

Canhanduba e a Av. Vereador Abrahdo Jodo Francisco até o ponto inicial;
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Area 05 - Inicia na confluéncia da Av. Abrahdo Jodo Francisco com a Rua Jo&do
Dalmolim até encontrar o braco direito do Ribeirdo Canhanduba, segue por este até
a sua nascente até encontrar a linha de cota 20, segue por esta em sentido leste
até encontrar a Rua Thadeu Kock onde segue por esta até a Av. Abrahdo Jodo

Francisco, onde segue por esta até o ponto inicial.”

Ja o Ponto amostral #02 por sua vez, encontra-se inserido em ZPA1l - Zona de Protegao
Ambiental 01 - Macrozona de Protecdo Ambiental. Em concordancia com o Art. 46 Lei
Complementar N° 215/2012, na Macrozona de Protecdo Ambiental, os nucleos
urbanizados, as edificacdes, os usos, a intensidade de usos e a regularizacdo de
assentamentos, subordinar-se-3o a necessidade de manter ou restaurar a qualidade do
ambiente natural, garantir a manutencao dos servigos ambientais e respeitar a fragilidade

dos seus terrenos.
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Figura 48. Mapa de zoneamento e localizagdo dos pontos de medigdo de niveis de pressao sonora na area do Binario da Avenida
Osvaldo Reis - Itajai, SC.
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A NBR 10.151:2019 adota valores de niveis maximos de ruido de acordo com a

classificagdo do zoneamento, como mostra na Tabela 29.

Tabela 29. Nivel de critério de avaliagdo (NCA) para ambientes externos, em dB(A), de acordo com
a NBR 10.151:2019.

. , . Periodo Periodo
Tipo de areas habitadas Diurno Noturno
Areas de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas | 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou

. . 60 55
administrativa
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e 65 55
turismo
Area predominantemente industrial 70 60

Para adocdo da classificagdo dos niveis de critério de avaliagdo (NCAs) definidos na NBR
10151:2019, foi analisado o zoneamento municipal (Tabela 30) e, por meio de similaridade
de usos e ocupacao do solo, foram definidos os tipos de areas habilitadas na area de estudo

para cada ponto de medicao.

Tabela 30. Niveis de critério de avaliacdo (NBR 10.151:2019) para monitoramento de niveis de
pressao sonora do Binario da Avenida Osvaldo Reis, de acordo com Zoneamento Municipal (Lei
Complementar N© 215/2012).

NCA - RLAeq

Zoneamento a ek = LelEd Limites de
3 . . Tipo de areas Limites de NPS
Ponto de (Lei Municipal . P NPS (dB) -
medicao Complementar Rl (C.IB) - e Periodo
215/2012) (NBR 10.151/2019) Diurno (NBR Noturno (NBR
10.151/2019)
10.151/2019)
Area mista
#01 ZU2 predominantemente 55 50
residencial
Area mista
#03 ZU2 predominantemente 55 50
residencial
Area mista
#04 ZU2 predominantemente 55 50
residencial
Area mista
#05 ZU2 predominantemente 55 50
residencial
Area mista
#06 ZU2 predominantemente 55 50
residencial
#02 ZPA1 Areas de residéncias rurais 40 35

1De acordo com a NBR 10.151/2019, entende-se por area mista aquelas ocupadas por dois ou mais tipos de uso,
sejam eles residencial, comercial, de lazer, de turismo, industrial e outros.

Assim, as estacOes amostrais #01, #03, #04, #05, #06 encontram-se inseridos na
classificagdo ZU2 - Zona Urbana 02 - Macrozona Urbana, enquanto a estagdo amostral
#02 encontra-se dentro da area ZPA1 - Zona de Protecdo Ambiental 01 - Macrozona de

Protecdo Ambiental, segundo as definicbes zoneamento municipal. Tais dareas sd&o
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enquadradas, por similaridade e para fins de monitoramento, respectivamente como Area
mista predominantemente residencial e Areas de residéncias rurais de acordo com as
diretrizes da ABNT NBR 10.151:2019.

3.14.5. Indicadores do Programa

Para o monitoramento dos niveis de pressdo sonora o indicador a ser utilizado serd
estabelecido através do numero de registros (Leq) em conformidade com os padroes legais
dividido pelo numero total de registros efetuados no periodo. Este indicador sera
apresentado nos relatérios consolidados do monitoramento para melhor visualizagdo dos

resultados.

3.14.6. AcoOes Preventivas e Medidas Mitigadoras

Em situagdes de poluicdo sonora sao indicadas algumas medidas a serem adotadas, de

acordo com a seguinte ordem decrescente de prioridade:

e AcOes de reducdo na fonte de ruido;
e AcOes de reducdo no meio de propagacao do ruido;

e AcOes de reducdo no receptor.

A principal forma de controlar os Niveis de Pressdo Sonora em um ambiente é a redugdo
do ruido na fonte, que pode ser conseguida por meio de diversos mecanismos. No caso da
implantacdo do empreendimento, sugere-se com o propdsito de se mitigar os potenciais

aumentos de emissdo sonora, as seguintes medidas mitigadoras:

e Os trabalhadores deverao utilizar equipamentos de protecao individual - EPI’s,
incluindo protecao auricular;

e Sugere-se que as atividades de transporte de material terrigeno e de terraplenagem
sejam executadas em periodo diurno, em horario comercial. Os equipamentos
envolvidos deverdo ser verificados quanto a integridade dos sistemas de controle
de emissGes de ruidos (abafadores e silenciadores) e regulagem das bombas
injetoras, através de manutengoes periodicas;

e Os equipamentos a serem utilizados nas atividades de estaqueamento, bem como
no transporte de materiais, deverdao estar em perfeitas condicdes, com revisdes
frequentes e atualizadas, pois desta forma geram menos ruidos;

e No gerenciamento das obras, também deve ser evitado o trabalho noturno para a

execugdo de intervencGes que sdo geradoras de altos niveis de pressdo sonora.
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3.14.7. Cronograma de Execucgao do Programa

Inicio do programa: no inicio das obras de implantacdao do empreendimento.
Duracao minima do programa: durante as obras de implantacdo.

Frequéncia amostral: mensal durante a fase de implantagao.

3.14.8. Equipe Responsavel pela Elaboracdo e Execucdao do Programa de

Monitoramento dos Niveis de Pressdo Sonora

A equipe responsavel pela elaboracdo e execugdo do Programa de Monitoramento dos
Niveis de Pressdo Sonora no entorno do Binario da Avenida Osvaldo Reis esta apresentada
na Tabela 31.

Tabela 31. Equipe técnica para elaboragdo e execucdo do Programa de Monitoramento dos Niveis de
Pressdo Sonora no entorno do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Nome Cargo/Fungao CTF/IBAMA Registro Profissional
Vinicius Dalla Rosa Coelho, Coordenacéo Geral, 610896 CREA-SC
Esp. Engenheiro Ambiental 078574-9
Elaboragao CREA-SC
Amanda Nascimento Andrade Engenheira Ambiental e 8162543 197800-8
Sanitarista
3.14.9. Referencial Bibliografico

ABNT, NBR 10515: Acustica - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto
da comunidade - Procedimentos. Junho de 2000.

CONAMA, 1990. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolucao N° 001 de 08 de
margo de 1990. Dispde sobre critérios de padroes de emissdo de ruidos decorrentes de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de
propaganda politica.

LE BRUIT - Criteres d "Higyéne de | "Environnement, Genebra Organisation Mondiale de la
Santé, 1990.

LEVI, F. Origens, ambiente e evolucao, IN: MENEZES, L. C. de. A Terra gasta: a questao
do meio ambiente. Sao Paulo. EDUC - Editora da Pontifica Universidade Catodlica - PUC -
SP, 1990

MARQUES, S.R. & RUSSO, I.C.P. - A poluicdo sonora: e a qualidade de vida nas grandes
metrépoles. Rev. da Soc. Bras. de Fonoaud., 1 (1): 3 -5, 1997.

WHO. Noise. Environmental Health Criteria document n. 12. Disponivel em:
http://www.inchem.org/documents/ehc/ehc/ech012.htm. (2002)
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3.15.Programa de Comunicagao Social - PCS
3.15.1. Introducao

O Programa de Comunicagao Social (PCS) pressupde a promogao da comunicacdao e da
informagdo, a partir do estabelecimento de um didlogo entre o empreendedor e a
comunidade, tanto colaboradores, como também sociedade em geral situada na area de
influéncia das obras de implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis
em Itajai. Canabaro et al. (2013) colocam que a comunicacdo ndo pode ser encarada
apenas como uma ferramenta que leva informagao de um emissor para atingir um receptor
passivo. Para que o processo da comunicagao seja eficiente é preciso que se estabelega
um didlogo de troca entre quem envia e quem recebe a mensagem. Para que essa troca
seja efetiva, é necessario adaptar a linguagem, os signos e os meios de transmissao. Isto
guer dizer que uma mensagem destinada a uma pessoa, comunidade ou populagcdo nao
tem sentido se nao forem devidamente estudadas anteriormente as maneiras de dialogar

coOm essas pessoas.

Porém, se por um lado a falta de informacao pode gerar tensdes sociais, por outro lado, a
veiculacdo da informacdao pode gerar duvidas, criticas e sugestdes. Nesse sentido, o
principal desafio dos responsaveis pelas agdes de comunicacdo é justamente criar as
condicoes para a manutengao de um canal permanente de didlogo com as comunidades e
empreendedores, distensionando as relacdes entre ambos e evitando possiveis conflitos.
O estabelecimento de uma comunicagao eficiente também envolve analisar o retorno das
pessoas envolvidas, ou seja, é necessario dar voz ativa a comunidade, para que ela possa
expressar suas reivindicacoes e opinides, participando, ativamente, das diversas etapas
do empreendimento. Por isso, também ¢é preciso que, além de se utilizar bem das
ferramentas e meios de comunicacdo, se divulguem acessos para que o receptor possa
chegar ao emissor da mensagem, estabelecendo o didlogo permanente entre os envolvidos

NO processo.

Para embasar uma proposta comunicativa que busca resgatar o protagonismo de todos os
envolvidos no processo, foi desenvolvido o conceito de educomunicagdao, que se define pelo
encontro e pela troca de referenciais entre dois campos do conhecimento, a saber, a
comunicagao e a educagao, motivo pelo qual o Programa de Comunicacao Social deve atuar
sempre em parceria com os demais programas ambientais vigentes e integrantes do PBA,
de forma que as acdes e resultados destes possam ser discutidos com as equipes técnicas

envolvidas, permitindo um pronto atendimento das duvidas e anseios da populagdo.
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Quando bem conduzido, o PCS gera um beneficio mutuo, mitigador dos impactos sociais e
ambientais, uma vez que se cria um processo de comunicacao constituido pela relagao
ativa entre o emissor e o receptor, contemplando a pratica da politica participativa na
implementacdo do empreendimento. Essa visdo dialdgica, participativa e colaborativa,
torna-se indispensavel para que a comunidade envolvida possa assimilar as mudancgas e
compreender quais sao as melhores formas de conviver com sua nova realidade. A
populagdo afetada deverd estar sempre informada sobre as principais agdes do
empreendimento com possibilidades efetivas de se envolver nos processos de decisao,
especificamente os relacionados a conservagdo do meio ambiente, sendo este um interesse

difuso e coletivo de toda sociedade.

Desta forma, este Programa de Comunicacdo Social - PCS objetiva planejar de maneira
integrada as acOes de comunicacgao social a serem desenvolvidas durante a etapa anterior
ao inicio das obras, durante a construgdo e na entrega para operagdo do Binario da Avenida
Osvaldo Reis. Pretende com suas agdes garantir que as informagoes transmitidas sejam
eficientes, precisas e claras, como por exemplo, as alteracdes no cotidiano da populagao,
alteragdes nas vias de acesso e de circulacdo existentes nas areas de influéncia e demais

informac0des pertinentes.

3.15.2. Objetivos e Justificativas

O Programa de Comunicacdo Social - PCS, no tocante as obras implantacdo dos Trechos
2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis, objetiva informar a populacdo da area de
influéncia do empreendimento — priorizando os grupos sociais afetados - acerca dos
impactos ambientais do empreendimento e suas repercussdes no cotidiano da sociedade
local durante as diferentes etapas de licenciamento ambiental, do cumprimento das
condicionantes das licengas, da execucao e acompanhamento dos programas ambientais,
do andamento das obras, entre outras acdes. De forma geral, visa a producdao e
disponibilizagdo continua de informacdes, através de diversos canais e ferramentas de

comunicacgao.

Justifica-se a adogdo do PCS para a promogéo da interagdo e didlogo entre o empreendedor
e a sociedade, a fim de evitar eventuais atritos e mitigar desgastes oriundos dos

transtornos causados.

Plano Basico Ambiental - PBA -3-163 -
Capitulo IIT - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

3.15.3. Normas e Documentos Referenciais

As principais normas, diretrizes legais e/ou estudos sobre o tema que sejam utilizados

como base referencial:

v Resolucao CONAMA N© 422/2010 (destaca-se o art. 2°, que estabelece diretrizes
para comunicacgao, sendo as principais destacadas no item Diretrizes Metodoldgicas,
a seguir); e,

v Instrugdao Normativa N° 02/2012 - IBAMA.

3.15.4. Diretrizes Metodolégicas

Propde-se, de forma geral, que a metodologia de desenvolvimento do presente PCS esteja
embasada em estratégias de acdo, taticas de divulgacgdo, taticas de relacionamento e

monitoramento e avaliagao.

Desta forma, buscando atingir o diversificado publico-alvo (comunidades, comerciantes,
turistas, empresarios e estudantes), sugere-se as seguintes acdes e instrumentos de

comunicagao:

4 Elaboracao de instrumentos de comunicacdao regulares (releases para os jornais
locais; producdo de pecgas publicitarias relacionadas as obras, e veiculadas em
outdoors; utilizacdo de meios de comunicacdo digitais (site e paginas em redes
sociais); implantacdo de ouvidoria por telefone e e-mail, entre outros;

v Disponibilizacdo de informacdes sobre o projeto das obras implantacdao dos Trechos
2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis em redes sociais, no site oficial do municipio,
sobre as etapas da obra, oportunidades de trabalho, programas de monitoramento,
entre outros temas;

4 Edicdo de informativo periddico (trimestral) impresso sobre o avanco das obras e
Programas Ambientais; e,

v Registro de ocorréncias realizadas pelas comunidades através dos canais de
Ouvidoria, bem como geracao de protocolos de resposta devidamente evidenciados

e com tempo de resposta coerente.

3.15.5. Indicadores do Programa

Deve-se avaliar e monitorar constantemente a eficacia das acdes de comunicagdo, a partir
da definicao das metas a serem atingidas pelo empreendimento; e da identificacdao de
indicadores apropriados em termos quantitativos e qualitativos em relacdo aos respectivos

publicos-alvo. Também é necessario monitorar a resolucdo de tensGes e problemas
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identificados entre a populacdo e o empreendimento, assim como a imagem do

empreendimento perante a populacao local, estando atento a manifestagdes contrarias.

Dentre os possiveis indicadores a serem monitorados, cita-se:

Frequéncia de postagens nas redes sociais;
Boletins informativos produzidos e distribuidos;
Protocolos de respostas a ocorréncias feitas pela comunidade;

Tempo de resposta as ocorréncias realizadas;

AN N NN

Numeros de feedbacks em relagdo aos protocolos de respostas gerados (conflitos

resolvidos/duvidas esclarecidas);

\

Campanhas publicitarias de alta visualizagdo (Outdoors);

\

Clipagem das reportagens sobre o empreendimento divulgadas na midia,

v Adesdo da populagdo aos eventos promovidos pelo empreendimento.

3.15.6. Acles Corretivas e Medidas Mitigadoras

Conforme ja considerado, os indicadores irdo monitorar a imagem do empreendimento
perante a populacdo local, estando atento as manifestagdes contrarias. Na medida em que
elas comecarem a ser frequentes, serd necessario verificar o motivo das tensées e propor
solucdes. Para tanto, conversas e reunides aos grupos opositores deverao ser promovidas,
a fim de alcangar, conjuntamente, solugdes aos problemas identificados entre a populagao

e o empreendimento.

3.15.7. Cronograma de Execugao do Programa

Inicio do programa: Inicio das obras de implantacdo do empreendimento;
Duragdao minima do programa: durante as obras implantacdo dos Trechos 2 e 3 do
Binario da Avenida Osvaldo Reis;

Frequéncia amostral/Periodicidade: mensal.

3.15.8. Equipe Técnica responsavel pela Elaboracdo e Execugdao do

Programa de Comunicacao Social

A equipe responsavel pela elaboragdo e execucdo do Programa de Comunicagdo Social é
apresentada na Tabela 32. O responsavel técnico pela elaboragdo e execugdo do Programa
de Comunicagdo Social devera ser um profissional graduado ou atuante na area de relagoes

publicas ou jornalismo.

Plano Basico Ambiental - PBA - 3-165 -
Capitulo IIT - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

Tabela 32. Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do Programa de Comunicacdo Social.

Nome Cargo/Funcao CTF/IBAMA Registro Profissional

- . . CREA- SC
Gregério De Simone, MSc Gedgrafo 6940358 122394-2

- . MTB

Oswaldo Ribeiro Jr, BSc. Jornalista 594143 02545-1p

L . . CREA- SC
Gregério De Simone, MSc Geografo 6940358 122394-2
3.15.9. Referencial Bibliografico

CANABARRO, C.; FREITAS, R.; SOARES, M.; FERREIRA, S.; FURTADO, R. Comunicagao
Social em Gestdo Ambiental de Rodovias como Medida Mitigadora de Impactos
Socioambientais. In: Programas de Comunicacao Social nos Empreendimentos de
Infraestrutura Rodoviaria, DNIT; 2013.

CONAMA N© 422/2010. Estabelece diretrizes para as campanhas, acdes e projetos de
Educacao Ambiental, conforme Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, e da outras
providéncias.

INSTRUGAO NORMATIVA N° 2, DE 27 DE MARCO DE 2012. Estabelece as bases técnicas
para programas de educacao ambiental apresentados como medidas mitigadoras ou
compensatodrias, em cumprimento as condicionantes das licencas ambientais emitidas pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.
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3.16.Programa de Educacao Ambiental - PEA
3.16.1. Introducao

No Brasil o licenciamento ambiental foi instituido com a Politica Nacional de Meio Ambiente
(Lei N° 6938/81), sendo que a Gestdao Ambiental se constitui como uma etapa desse
processo. No que se refere a educagao ambiental no licenciamento, ela € uma prerrogativa
da Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei N°© 9795/99). Nesse sentido, temos o
entendimento que o licenciamento se constitui como um importante avango para as

discussoes acerca da educacdo ambiental.

Os Programas de Educacao Ambiental no licenciamento devem proporcionar meios para a
producao e aquisicdo de conhecimentos, habilidades e desenvolvimento de atitudes para
a participacdo individual e coletiva na gestdo do uso sustentavel e na conservagao dos

bens publicos ambientais.

A Educacao Ambiental deve possibilitar ao individuo a percepcao e o entendimento das
complexas relacdes estabelecidas entre a sociedade moderna e a exploracdao da natureza.
Deve ainda, incentivar a populacdao a comprometer-se em agir em prol da prevencgao de
riscos e danos socioambientais como determina a Politica Nacional de Educacao Ambiental
(Lei N© 9.795/99) e o Decreto Federal N© 4.281/02 que a regulamenta.

Dentre os principais impactos a serem mitigados ou compensados pelo projeto proposto
estd a alteragao na vegetacdo e, por consequéncia, na fauna, da morraria da Ressacada,
em Itajai-SC, associadas a liberacdo de vias de acesso. Dentro desta vertente, serdao
realizadas oficinas de educacdao ambiental intituladas “Meu Quintal é Atlantica” com grupos
sociais organizados ou escolas para envolver a sociedade em iniciativas em prol da

conservacao ambiental.

Esse programa estd estruturado em dois componentes (I e II), de acordo com as
orientagdes do IBAMA (IN N© 02/2012). Componente I: Programa de Educagao Ambiental
- PEA, direcionado aos grupos sociais da area de influéncia da atividade em processo de
licenciamento; e, Componente II: Programa de Educagcdao Ambiental dos Trabalhadores -
PEAT, direcionado aos trabalhadores envolvidos no empreendimento objeto do

licenciamento.

Portanto, o Componente I (PEA) é composto pela oficina “Meu Quintal é Atlantica”. Ja o

Componente II (PEAT) é pela reunido educativa do ciclo basico e os didlogos ambientais.
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A seguir, apresenta-se uma breve introducdo de cada componente e das atividades

propostas.

3.16.2. Objetivos e Justificativas

A justificativa para a elaboragdo e execugao do Programa de Educagdao Ambiental (PEA)
das obras de implantagdo dos Trechos 2 e 3 do binario da Avenida Osvaldo Reis consiste
na necessidade de mitigar os impactos socioambientais negativos e potencializar os
impactos positivos identificados no Estudo Ambiental Simplificado, decorrentes de
possiveis alteragdes na dinamica espacial e socioeconémica local da instalacdo do

empreendimento.

O objetivo do PEA é de implementar agdes educativas junto a populagdo influenciada e
trabalhadores do empreendimento a ser instalado no Municipio de Itajai, visando a

mitigacdo dos impactos negativos e a potencializacdo dos impactos positivos.

3.16.3. Normas e Documentos Referenciais

- Lei N© 9,795/1999: Politica Nacional de Educacdao Ambiental - PNEA.
- Decreto N© 4.281/2002: regulamenta a PNEA.
- Instrucao Normativa N° 02/2012.

3.16.4. Diretrizes Metodoloégicas
Os projetos do Programa de Educagcao Ambiental (PEA) das obras de implantacdao dos
Trechos 2 e 3 do binario da Avenida Osvaldo Reis estdo apresentados a seguir.

3.16.4.1. Componente 1

Com base na IN N° 02/2012, o Componente I do PEA é direcionado aos grupos sociais da
area de influéncia direta da atividade em processo de licenciamento. Em funcdo destas
justificativas prop0e-se a realizagdo da oficina educativa “Meu Quintal é Atlantica” que sera
aplicada em instituicGes de ensino ou grupos sociais organizados integrantes das areas

mais proximas e afetadas pelas obras.

3.16.4.1.1. Objetivos

Desenvolver acbes educativas, com os setores sociais da area de influéncia direta do

empreendimento em licenciamento, visando construir conhecimentos sobre a Mata
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Atlantica, os riscos e impactos decorrentes da obra, além de incentivar atitudes em prol

da conservacao desse bioma.

3.16.4.1.2. AcgOes/Atividades

A primeira etapa do PEA consiste na mobilizagdo. Objetiva atrair a atengdo dos moradores,
ONGs, instituicdes de ensino e grupos sociais organizados. Envolve, basicamente, a
convocacao dos interessados em participar das acdes do PEA através de visitas técnicas,
didlogos, divulgagdo com uso de cartazes e outros instrumentos de comunicagdo locais
formais e informais como: radios comunitarias e reunides dos grupos sociais a serem

mapeados durante esta etapa.

Nesta etapa, sera definido o publico-alvo, provavelmente alguma instituicdo de ensino da
regido ou grupo social organizado que se interessar pelo tema e pelas atividades propostas
na oficina “Meu Quintal é Atlantica”. Todas as atividades componentes da oficina podem
ser adaptadas para se adequar a faixa etaria, interesse e espago da instituicdo onde a

oficina sera realizada.

Apés definicdo dos grupos interessados em participar, sera realizada a oficina com duragao
de 3h30m. A oficina "Meu Quintal é Atlantica” contara com as atividades tedricas e praticas
integradas para construir o conhecimento sobre o Bioma Mata Atlantica, os impactos
decorrentes das acdes humanas, além de atividade praticas para contribuir com a
conservacao desse importante bioma. O resumo das atividades da oficina esta apresentado

na Tabela 33 e a seguir uma explicacdo mais detalhada de cada atividade planejada.

Tabela 33. Atividades da oficina “"Meu Quintal é Atlantica”.
Atividade Carga horaria | Materiais

Palestra de contextualizagdao geral 45 min Aparelho de multimidia,
notebook, tela de projegdo,
banner, microfone e caixa de

som, espaco para reunir as

pessoas.
Atividade pratica de plantio 90 min Terra adubada, sementes,
mudas, ferramentas de

jardinagem, mangueira para
irrigacdo, serragem ou grama

cortada.

Doagdo de mudas 35 min Mudas de arvores frutiferas e

ornamentais da Mata Atlantica,
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Atividade Carga horaria | Materiais

além de hortalicas e ervas

medicinais.

Distribuicdo da cartilha ilustrada 15 min Cartilha ilustrada de 16 paginas

“Meu quintal é Atlantica”

Dindmica de encerramento e | 25 min

agradecimentos gerais

Detalhamento das atividades:

A palestra para contextualizagdo inicial da Oficina abordard os seguintes assuntos:

o A obra do Binario da Avenida Osvaldo Reis e seus impactos positivos e
negativos ao ambiente e sociedade;

o Histdrico da ocupacéo territorial e remanescentes da Mata Atlantica;

o Importancia da Mata Atlantica, fauna e flora associada;

o Parque Municipal Morraria da Ressacada;

o Transformagoes sociais e habitos para contribuir com a conservacdo da Mata
Atlantica;

o Transformagoes sociais e habitos, relacionadas as rodovias, para contribuir
com a reducgdo das emissdes dos gases que causam as mudangas climaticas

globais.

A atividade pratica consistird no plantio que podera ser adaptado de acordo com o espaco
e interesse da instituicdo envolvida no projeto. Sendo assim, a atividade pode ser o plantio
direto no terreno ou em vasos, de arvores nativas da Mata Atlantica frutiferas e
ornamentais, ou ervas medicinais, aromaticas e hortalicas. Para essa atividade serao
providenciados todos os materiais necessarios. A quantidade de mudas sera planejada de

acordo com o espaco disponivel e nimero de pessoas inscritas na primeira etapa da oficina.

Ao final do plantio, serdao doadas mudas e sementes para as pessoas levarem para as suas
casas. Desta forma, elas podem dar continuidade no aprendizado construido e no habito

incentivado durante a oficina.

Os conteldos ministrados na oficina estardo organizados em uma cartilha ilustrada de 16

paginas, 40 x 20 cm (aberto) que abordara os seguintes assuntos:

o A obra do Binario do Binario da Avenida Osvaldo Reis e seus impactos
positivos e negativos;

o Ocupacdo e remanescentes da Mata Atlantica;

Plano Basico Ambiental - PBA -3-170 -
Capitulo IIT - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

o Fauna e flora da Mata Atlantica;
o Parque Municipal da Morraria da Ressacada;
o Como plantar arvores, hortalicas e ervas medicinais;

o Atividades para descontrair e aprender.

A dindmica de encerramento fard uma reflexdo sobre a oficina e os aprendizados
construidos, além de incentivar sugestdes para atividades futuras e melhorias na
metodologia e conteldo da oficina. Para a avaliagdo da qualidade do projeto, os

participantes preencherdo uma ficha de avaliagao ao final.

A oficina sera repetida com frequéncia trimestral com grupos diferentes. Caso ndo sejam
mapeados outros grupos interessados, a oficina pode ser adaptada para ser continua, com

outras atividades complementares do mesmo assunto, para o0 mesmo grupo.

3.16.4.1.3. Indicadores

NUumero de moradores locais e instituicdes participantes;
NUmero de oficinas realizadas;
NUumero de mudas plantadas e doadas;

NUumero de materiais graficos elaborados e distribuidos;

AN N N RN

Indice de satisfacdo obtido através da ficha de avaliagdo.

3.16.4.1.4. Cronograma

Inicio do programa: anteriormente ao inicio das obras.
Duracdao minima do programa: durante o desenvolvimento das obras.

Frequéncia amostral/Periodicidade: trimestral.
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3.16.4.2. Componente 2

O Programa de Educacdo Ambiental aos Trabalhadores (PEAT), inserido no contexto do
empreendimento, é considerado parte essencial e indissocidvel do processo de
licenciamento ambiental. Segundo as bases técnicas para a elaboracdo dos programas de
Educagcdo Ambiental no licenciamento ambiental federal, em consonancia a Instrugao
Normativa do IBAMA n© 02/2012 (BRASIL, 2012), o controle social e a exceléncia técnica
dos estudos ambientais e de sua avaliacdo, necessarios para se licenciar os
empreendimentos, serdo de pouca efetividade se a forga de trabalho envolvida no processo
de sua implantacdao ndo estiver consciente dos riscos ambientais decorrentes da atividade.
Além disto, essa forca de trabalho deve estar capacitada, tanto para prevenir danos
ambientais, quanto para lidar com as demandas emergenciais que possam ocorrer.

O impacto de um empreendimento e o sucesso das metas da Politica de Meio Ambiente de
uma empresa estdao intimamente ligados ao comprometimento dos trabalhadores com as
questOes ambientais e sociais relacionadas a todos os niveis operacionais das atividades
realizadas. Neste sentido, Programas de Educacao Ambiental para Trabalhadores - PEAT,
nao somente tém o papel de permitir que os sujeitos entendam e percebam-se como atores
da relacdo sociedade-natureza, mas também que os estimulem a comprometer-se com a
prevencao e solucao de eventuais danos ou transtornos ambientais causados pelo

empreendimento.

A incumbéncia prevista no Inciso V do Art. 3° da Lei 9.795/99 é de que as "empresas,
entidades de classe, instituicbes publicas e privadas" realizem Programas de Educacdo
Ambiental voltado aos seus colaboradores. Ja a Instrucdo Normativa N°© 002/2012 do
IBAMA, afirma que o Programa de Educacdo Ambiental aos Trabalhadores (PEAT) se

enquadra no Componente II do Programa de Educacao Ambiental (PEA).

3.16.4.2.1. Objetivos

v" Realizar campanhas de sensibilizagdo e informagdao ambiental com os funcionarios
da obra do Binario da Avenida Osvaldo Reis, acerca de condutas sadias com o
ambiente do entorno;

v" Viabilizar aos trabalhadores da obra informacdes que os contextualizem no meio
socioambiental no qual estao inseridos;

v' Instruir para a compreensao dos potenciais impactos ambientais e acdes

preventivas e mitigadoras inerentes as suas atividades.

Plano Basico Ambiental - PBA -3-172 -
Capitulo IIT - Programas Ambientais



Prefeitura Municipal de Itajai ACQUAPLAN

3.16.4.2.2. AcOes/Atividades

A abordagem educativa do PEAT estara organizada através de um treinamento ambiental
do ciclo bdsico com uma hora de duracdo. Deve ser aplicada anteriormente ao inicio da
obra e repetida a cada seis meses para abranger os novos trabalhadores. Nestas ocasioes,

todos os trabalhadores devem ser reunidos para receber as instrugoes.

Durante a abordagem da reunido educativa serao empregadas diferentes ferramentas
metodoldgicas como exposigoes tedricas, estudos de casos, experiéncias de campo, videos,
entre outras. A capacitacdo compreendera processos de ensino-aprendizagem, utilizando-
se recursos didaticos que incentivem a reflexdo e a participacdo dos trabalhadores, com
momentos de construgdao de conceitos, democratizacdo de informacgdes para que todos,
independentemente do nivel escolar, possam acompanhar e participar, gerando posturas

proativas em relagdo ao ambiente de trabalho, aos ecossistemas e as comunidades locais.

Ao final da reunido educativa, o trabalhador deve preencher um formulario com algumas
perguntas para confirmar a fixacao do aprendizado. A cada ano o trabalhador deve renovar
a sua certificacdo no ciclo basico do PEAT e apresentar ao gerente do seu setor. O controle
da participacdo dos trabalhadores serd feito pela equipe do PEAT, que repassara as
informacdes para o gerente de cada setor solicitar ao funcionario a renovagao do certificado

no treinamento ambiental do PEAT.

O conteuldo, a duracdo e os materiais para a realizagao da reunido educativa do ciclo basico

ambiental estdo expostos na Tabela 34.

Tabela 34. Reunido Educativa do Ciclo Basico Ambiental do PEAT.

Atividade Contetdo Duracgao Materiais
v" O Binario da Avenida Osvaldo Reis e
o0 ambiente local;
v Impactos e programas condicionantes
do licenciamento;
Local para
Reunis v/ Bioma Mata Atlantica e o Parque reunir os
eunidao .y
educativa do Municipal da Ressacada trabalhadores,
h L 45 minutos aparelho de
ciclo basico . , - .
. v Gerenciamento de residuos solidos e multimidia,
ambiental ) )
oleosos; tela, microfone
e caixa de som
v' Controle a poluigdo e emissGes
atmosféricas;
v Possiveis acidentes e emergéncias;
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Atividade Conteldo Duracgao Materiais

v" Conduta interpessoal para uma
convivéncia social positiva na obra e
com a comunidade local.

N ~ " / 7. - H .
Avaliacao final Formulario avaliando o aprendizado. 15 minutos

3.16.4.2.2.1. Didlogos ambientais trimestrais

O ciclo basico farda uma introducdo aos assuntos ambientais fundamentais para a reducao
dos impactos no ambiente de trabalho. No entanto, além da reunido do ciclo basico prevé-
se a realizagdo de didlogos ambientais diretamente na frente de trabalho, juntamente com
os didlogos de seguranca, no periodo matutino, antes de iniciar o dia de trabalho. Neste
caso, o conteldo tratarad especificamente de fungGes particulares de cada grupo de
trabalhador ou conforme demandas internas e desvios apontados pelo Programa de
Supervisdo Ambiental que podem ser corrigidos com a modificacdo de habitos dos
trabalhadores. Portanto, situagOes relacionadas a segregacgdo dos residuos, pequenos
vazamentos de 6leo, uso de banheiros quimicos, entre outros cenarios problematicos que

podem ser solucionadas através de educacdo ambiental.

O tema didlogos ambientais sera alternado a cada trimestre. Durante este periodo, os
didlogos ambientais do mesmo tema serdo repetidos semanalmente, até que todas os

grupos de trabalhadores, ou frente de obra sejam abordados.

3.16.4.2.3. Indicadores

v" NO© de trabalhadores envolvidos nas atividades do PEAT de cada setor ou geréncia
da empresa objeto de licenciamento e das empresas terceirizadas prestadoras de
servico;

v" NO de reunides educativas realizadas pelo PEAT;
v' NO de didlogos ambientais realizados;
v" NO de temas abordados;

v' Percentual de respostas corretas na ficha de avaliagao;

3.16.4.2.4. Cronograma de execugao

Inicio do programa: anteriormente ao inicio das obras
Duragdao minima do programa: durante o desenvolvimento das obras.

Frequéncia amostral/Periodicidade: mensal.
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3.16.5. Acoes Corretivas e Medidas Mitigadoras

O PEA o PEAT deverao estar em constante inter-relagado com os demais Programas
ambientais e condicionantes do licenciamento. Na medida em que os indicadores
demonstrarem ineficiéncias e o ndo cumprimento dos objetivos estipulados, as acGes e

atividades planejadas deverdo ser reestruturadas.

Ha que se considerar que a natureza e as populagdes envolvidas no PEA e no PEAT sdo
dinamicas, flexiveis e responsivas, logo, as estratégias para a conducgdo das atividades
devem acompanhar essas caracteristicas. Isso significa que, ao longo do tempo e a medida
que as acbes vao sendo implementadas, o cenario pode se modificar e, assim, novas

estratégias devem ser adotadas ou adaptadas.
3.16.6. Responsaveis Técnicos pela Elaboracdo e Execucao do Programa de
Educacdao Ambiental

A equipe responsavel pela elaboracao e execucao do Programa de Educacdao Ambiental é

apresentada na Tabela 35.

Tabela 35. Equipe técnica responsavel pela elaboragdo e execucdo do Programa de Educacdo
Ambiental.

= Registro
Nome Cargo/Fungao CTF/IBAMA Profissional
. CREA- SC
Gregério De Simone, MSc Geografo 6940358 122394-2
Giseli Aguiar de Oliveira, . AOCEANO
BSC. Oceanografa 601825 1017
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3.17.Plano de Agao de Emergéncia — PAE

3.17.1. Introducao

O presente Plano de Agcdo de Emergéncia — PAE estabelece as diretrizes necessarias para
atuacdo em possiveis situacdes emergenciais durante as obras implantacdo dos Trechos 2

e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis em Itajai.

A apresentacdao deste PAE estd vinculada a acdo da Licenca Ambiental Prévia — LAP N°

2703/2022 da implantacao dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

Neste documento sdo apresentados os procedimentos de resposta as situagdes
emergenciais que eventualmente possam vir a ocorrer durante as obras implantacao dos
Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis, além de definir as atribuicbes e
responsabilidades dos envolvidos, de forma a propiciar as condicGes necessarias para o
pronto atendimento as emergéncias, por meio do desencadeamento de agbes rapidas e

seguras.

Para que os objetivos do PAE possam ser alcangados, foram estabelecidos os seguintes

pressupostos:

a) Definicdo das atribuicOes e responsabilidades;

b) Identificacdo dos perigos que possam resultar em acidentes (hipoteses acidentais);

C) Preservacdo do patriménio, da continuidade operacional e da integridade fisica das
pessoas;

d) Treinamento de pessoal habilitado para operar os equipamentos necessarios ao
controle das emergéncias;

e) Minimizacdo das consequéncias e impactos associados;

f) Estabelecimento das diretrizes basicas, necessarias para atuagdes emergenciais; e

g) Disponibilizacdo de recursos para o controle das emergéncias.

3.17.2. Objetivos

Este PAE tem por objetivo a identificagdo dos possiveis cendrios de emergéncia e
estabelecimento de padrdo de conduta para respondé-los de forma rapida, segura e
eficiente, otimizando assim o atendimento a emergéncias na organizagdo, visando
principalmente a preservacao da vida humana, a seguranca das comunidades vizinhas e a
qualidade ambiental. Objetiva também fornecer aos colaboradores envolvidos nas obras

de implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis, um conjunto de
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diretrizes e informagdes visando a adocao de procedimentos légicos, técnicos e
administrativos, desta forma prevenindo e minimizando os riscos e impactos potenciais,

para atender a acidentes e situacdes de emergéncia.

3.17.3. DefinicOes e Siglas
3.17.3.1. Definigdes

v Acidente: Evento indesejavel ou uma sequéncia de eventos, casuais ou ndo, e dos
quais resultam danos, perdas e/ou impactos.

v Acidente de Nivel 1 - Cenarios de emergéncias que podem ser contidos com
recursos locais;

v Acidente de Nivel 2 - Cenarios de emergéncias que extrapolam a capacidade de
atendimento da area; e,

v Acidente de Nivel 3 - Cenarios de emergéncias que extrapolam a capacidade de
atendimento do empreendimento e necessitam de apoio de érgdos externos.

v Acidente Ambiental: acontecimento indesejado, inesperado ou ndo, que afeta,
direta ou indiretamente, a integridade fisica e a salde das pessoas expostas, causa
danos ao patrimonio publico e/ou privado, além de impactos ao meio ambiente.

v Atendimento a Emergéncia: desencadeamento de acgbes coordenadas e
integradas, por meio da mobilizacdo de recursos humanos e materiais compativeis
com o cenario apresentado, visando controlar e minimizar eventuais danos as
pessoas e ao patrimonio, bem como os possiveis impactos ambientais.

v Brigadistas: s3o funcionarios envolvidos na operacdo do empreendimento, que em
situacdo de emergéncia combatem incéndio ou poluicdo.

v Cenarios Acidentais: identificacdo das hipdéteses acidentais passiveis de ocorréncia,
decorrentes das atividades desenvolvidas.

v Emergéncia: é toda ocorréncia anormal dentro do processo habitual de operagao do
empreendimento que resulte ou possa resultar em danos as pessoas, ao sistema e
ao meio ambiente, interna e/ou externamente, exigindo agdes corretivas e
preventivas imediatas de modo a controlar e minimizar suas consequéncias.

4 Equipamento de Protecao Individual - EPI: é todo o dispositivo de uso individual,
de fabricagdo nacional ou estrangeira, destinado a proteger a saude do trabalhador.

4 Evacuacdo da Area: ato de retirar do local de trabalho as pessoas que ndo estejam
envolvidas no controle de uma emergéncia, de forma ordenada, rumo ao ponto de
reunidao para evacuagao.

4 Exercicio Simulado: treinamento pratico de atendimento a uma emergéncia.
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Hipotese Acidental: tipo de ocorréncia identificada no levantamento de riscos e que
gera cenarios acidentais.

Impacto ambiental: qualquer modificacdo no meio ambiente, adversa ou benéfica,
gue resulte no todo ou em parte das atividades desenvolvidos na operagao do
empreendimento.

Incidente: evento que resultou em acidente ou que teve o potencial de resultar em
acidente.

Incéndio: é um tipo de reagdo quimica na qual os vapores de uma substancia
inflamavel se combinam com o oxigénio do ar atmosférico e uma fonte de ignigdo,
causando liberacao de calor.

Poluicdo por Oleo: poluicdo causada por descarga de petréleo e seus derivados,
incluindo oleo cru, dleo combustivel, borra, residuos de petrdéleo, produtos refinados
e misturas de agua e 6leo em qualquer proporgao.

Risco: medida de danos a vida humana, resultante da combinacdo entre a frequéncia
de ocorréncia e a magnitude das perdas ou danos (consequéncias).

Vazamento: entende-se por vazamento qualquer situagcdao anormal que resulte na
liberacdo de produto, ndao estando necessariamente associado a uma situacgdo

emergencial.

3.17.3.2.  Siglas

NN N N N N T N NN

EOR: Estrutura Organizacional de Resposta;

EPC: Equipamentos de Protecao Coletiva;

EPI: Equipamento de Protecao Individual;

EPR: Equipamentos de Protecdo Respiratéria;

IMA/SC: Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina;
INIS: Instituto Itajai Sustentavel;

ONU: Organizacdo das Nacoes Unidas;

PAE: Plano de Agdo de Emergéncia;

SAMU: Servico de Atendimento Mével de Urgéncia.

3.17.4. Cenarios Acidentais

Os cenarios acidentais, sob forma da materializacdo de hipdteses acidentais possiveis de

ocorréncia decorrentes das obras de implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida

Osvaldo Reis, incluem as diferentes situagbes emergenciais que podem ocorrer nas

atividades de instalagao do empreendimento.
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Apéds a identificacdo dos cenarios e recursos disponiveis para resposta a emergéncia,
através de analise técnica foram definidas as condutas e procedimentos de respostas aos

cenarios de emergéncia identificados.

v Acidente de transito durante o transporte de materiais e insumos;

<\

Acidente de transito durante o transporte de produtos considerados perigosos pela
ONU, combustiveis, lubrificantes e correlatos;

Vazamento de combustiveis, lubrificantes e dleos hidraulicos e correlatos;
Acidentes de trabalho com lesGes fisicas leves;

Acidentes de trabalho com lesdes fisicas graves;

Incéndios;

NS NI NN

Acidentes com produtos sujeitos a explosao.

Além das hipdteses acima elencadas, podem ocorrer outros desdobramentos ambientais
negativos nas frentes de trabalho, tais como producdo de particulados (poeiras), ruidos,
geracao de efluentes liquidos e geracdao de residuos solidos, que deverdo ser
controlados/minimizados através de usos de EPIs por parte dos colaboradores e de
sistemas e procedimentos pertinentes, tratamento de efluentes sanitarios (banheiros

quimicos ou similares) e de gerenciamento dos residuos

3.17.5. Acoes de Comunicacao de Emergéncia

Detectada uma emergéncia durante as obras implantagdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da

Avenida Osvaldo Reis, as seguintes providencias serao executadas:

I. Comunicar a emergéncia ao coordenador de Resposta (equipe de prontiddo de
atendimento as acOes de resposta).

II. A convocacao do Coordenador de resposta é realizada através de radio.

III. O Coordenador de Resposta analisa e define as acgdes, inclusive os recursos
externos necessarios (se aplicavel) e a convocacdao dos demais brigadistas através
do radio. O Coordenador verifica se ha necessidade de abandonar a area onde
ocorre a emergéncia. Em caso afirmativo, os brigadistas designados por ele vao ao
local da ocorréncia, orientam o abandono, e executam as agles propostas do
coordenador. Em caso negativo, a Brigada atua na emergéncia de acordo com os
procedimentos aplicaveis e executam as acgdes propostas pelo coordenador.

IV. Caso o coordenador de Resposta identifique a necessidade de abandono da area,

aciona-se o alarme e os brigadistas, conforme orientagdes do Chefe de equipe de
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abandono, orientam os funcionarios para o abandono do empreendimento, sempre
seguindo as orientagdes aplicaveis e de acordo com as orientacdes do coordenador.

V.  Apods o controle da emergéncia, hd a preocupacdo de nao se deixar pequenos focos
capazes de reiniciar uma nova emergéncia (ex. materiais incandescentes, materiais
contaminados, estruturas sujeitas a desabamentos etc.). Assim, o Coordenador
solicita que seja realizado o rescaldo e, ndo sendo encontrado nenhum foco com
potencial de gerar novas emergéncias, o coordenador determina o fim da
emergéncia. Caso haja alguma probabilidade de novas emergéncias, a brigada atua
na solugdo destes focos, até que ndo haja novos focos. As areas sinistradas sdo
isoladas para posterior pericia e investigagao das causas.

VI.  ApOs o rescaldo, o Coordenador de Resposta autoriza o retorno ao trabalho com o

cuidado de ndo haver novas situagdes que favorecam uma nova emergéncia.

3.17.5.1. Lista de Contatos Para Comunicacdao de Emergéncia

A lista com nomes, departamentos, telefones, e-mails, canais de radio, dentre outras
informacgdes para contato com Coordenador de Resposta, bem como dos brigadistas,
devera ser anexada a este documento assim que constituidas as equipes. Esta lista devera

ser de conhecimento dos funcionarios.

A lista de telefones e enderecos Uteis como Corpo de Bombeiros, Policia Militar, Unidades
de Saude, Hospitais, dentre outros contatos de interesse, deverd estar atualizada e
disponivel na central telefénica e espalhados através de cartazes, placas, quadros de aviso

e quadros de gestao nas unidades administrativas do empreendimento.
3.17.6. Estrutura Organizacional de Resposta - EOR
3.17.6.1. Atribuicdes e Responsabilidades

a) Coordenador de Resposta:

Coordenar todas as equipes envolvidas na emergéncia.

Determinar o fim da emergéncia e o retorno a situagdo normal.

Divulgar a lista da equipe de atendimento a emergéncia para funcionarios e visitantes.
Solicitar auxilio as entidades externas de apoio, quando julgar necessario.

Administrar os equipamentos a serem utilizados na resposta ao acidente.

AN N N N NN

Elaborar o relatorio de atendimento ao acidente.
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b) Chefe de Intervencao, Chefe de Equipe de Servicos de Apoio e Chefe de Equipe

de Abandono:

v' Coordenar e executar as acdes de emergéncia em sua area de atuacdo, conforme
orientagdes do Coordenador de Emergéncia.

v"Auxiliar as entidades externas de apoio no que for necessario.

c) Brigada de Emergéncia / Primeiros Socorros:

4 Executar as acGes de emergéncia em sua area de atuacdo, conforme orientagdes do
Chefe de Intervencao; e,

v Auxiliar as entidades externas de apoio no que for necessario.

d) Todos os funcionarios:

v Em caso de risco iminente para sua segurancga, abandonar o local e comunicar o fato a
um membro da Brigada de Emergéncia ou acionar alarme.
v' Seguir as orientacdes do Coordenador de Emergéncia ou da Brigada de Emergéncia

para abandono de area.

Quando se tratar de uma Emergéncia de Nivel elevado (grande repercussao na imprensa,
envolvimento de partes interessadas externas), recomenda-se o estabelecimento do triplo

comando (Coordenacdo da Emergéncia), conforme apresentado a seguir:

v" CE - Coordenador de Emergéncia (do empreendimento);
v' AP - Autoridade Publica (Defesa Civil, Comandante do Corpo de Bombeiros etc.)

v GE - Gerente do Empreendimento.

3.17.7. Equipamentos e Materiais de Resposta

Os equipamentos e materiais de resposta deverdao ser dimensionados e adquiridos
conforme demanda do empreendimento, devendo o empreendedor disponibilizar os EPIs,

EPCs e materiais necessarios para suas atividades.

Os recursos materiais que serdo utilizados pelas equipes de emergéncia estardo

distribuidos pelas frentes operacionais de trabalho, tais como:

v' Extintores de incéndio;

v Bombas e mangueiras;
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Kit de contengao de vazamento;
Absorventes industriais;
Explosimetro;

Maca;

EPIs e EPCS;

Kit de primeiros socorros;
Cones;

Fitas zebradas; e,

D N N N N N N N SR

Outros que se fizerem necessarios.

3.17.8. Procedimento de Resposta

O Coordenador de Resposta é responsavel por definir o nivel da emergéncia de acordo com
a proporcao do acidente, seus potenciais impactos, as caracteristicas do local afetado, com

o potencial dano a terceiros e eventual repercussao na midia.

A seguir estdao descritos os procedimentos de resposta adotados para o atendimento a

emergéncia nas obras implantagao dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis.

3.17.8.1. Procedimentos Basicos de Resposta

Em qualquer situacdo emergencial devem ser considerados alguns aspectos basicos
relativos ao atendimento emergencial; assim, as primeiras pessoas que atenderem a

ocorréncia devem seguir os seguintes procedimentos:

Detectar a anormalidade;
Aproximar-se cuidadosamente, portando equipamentos de protecao individual;

Iniciar o combate com os recursos disponiveis no local;

A N NI NN

No caso de vazamento de produtos, evitar manter qualquer contato com o produto

(tocar, pisar ou inalar);

AN

Identificar o material envolvido e o tipo de perigo;

v Informar com exatiddo o local da emergéncia e, se possivel, o equipamento envolvido
e o0 nome do informante;

v Nao transmitir informacoes a pessoas externas;

v Isolar o local e desobstruir passagens para facilitar o acesso das equipes de

atendimento;

v Afastar pessoas ndo envolvidas com o atendimento;
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v Interromper todas as comunicacgoes rotineiras, dando prioridade total ao atendimento
da emergéncia;

v Nao permitir a entrada de outras pessoas (somente aquelas envolvidas na
emergéncia);

v Evacuar a area sinistrada, utilizar a Rota de Fuga;

4 Resgatar vitimas;

4 Prestar primeiros socorros.

No caso de presencga de visitantes ao empreendimento, estes deverdo ser encaminhados
para um local seguro. No caso de ordem para evacuacgao, os colaboradores deverdo seguir

com o visitante para o Ponto de Encontro até a situacdo ser normalizada.

3.17.8.2. Procedimento Para Evacuacdo da Area

Em situagdo de emergéncia, assim que determinado pelo Coordenador Local de Resposta
ou Lider da Brigada de Incéndio, deverdo ser desencadeadas as agdes para evacuacdo da
area sinistrada. Desta forma, deverdo ser seguidos os procedimentos para a evacuagao

descritos a seguir:

v Deslocar-se rapidamente para o ponto de encontro mais préximo;

v Verificar a direcdo do vento e seguir em direcdo contraria;

v O Coordenador de Resposta ou Lider da Brigada devera inspecionar a area evacuada,
para garantir que ndo exista a presenca de pessoas;

v Visitantes, fornecedores, prestadores de servicos e outros deverdo ser orientados
pelo responsavel do setor que estiver fazendo o contato ou por qualquer um dos
funcionarios que estiver designado a acompanhar ou fazé-lo;

v O responsavel pela area evacuada devera realizar a contagem de pessoas, para

garantir que todas as pessoas sob sua responsabilidade foram evacuadas;

Verificar a existéncia de vitimas, resgatar e prestar primeiros-socorros;

Ndo usar o telefone, exceto para dar aviso de Emergéncia;

Unir-se as demais pessoas para desocupacdo ordenada;

Acatar todas as orientagdes com calma, rapidez e segurancga;

Priorizar e assistir pessoas que apresentem limitacdes motoras;

AN N N N NN

Ndo retornar sob qualquer hipdtese, até que o Coordenador de Resposta determine

o fim da emergéncia.
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3.17.8.3. Procedimentos Especificos

A seguir sdo descritos os procedimentos especificos a serem executados em algumas

situacOes de emergéncia.

3.17.8.4. Acidente de Transito Durante o Transporte de Materiais

Preventivamente, os condutores de veiculos de carga, proprios ou terceirizados, utilizados
para o transporte de materiais a serem utilizados nas frentes de trabalho deverdo ter curso
de direcao defensiva. A frota devera ser mantida em bom estado de conservacdo, com
todos os seus itens de seguranca em perfeito funcionamento, e obedecer aos prazos de

manutencdo estabelecidos pelo fabricante e/ou prestador de servigos.

Entretanto, caso ocorra uma adversidade, o condutor deverd comunicar o ocorrido aos
lideres da Estrutura Organizacional de Resposta, caso esteja habilitado para tal, assim
como para outros 6rgdos, tais como, Policia Rodoviaria, Corpo de Bombeiros e afins. A
Estrutura Organizacional de Resposta devera providenciar todos os meios disponiveis de

resposta e remediagdo ao evento.

3.17.8.5. Acidente de Transito Durante o Transporte de Produtos Considerados

Perigosos pela ONU, Combustiveis Lubrificantes, Tintas e Correlatos

Preventivamente, os condutores de veiculos do tipo comboio ou similares, proprios ou
terceirizados, utilizados para o transporte de combustiveis, lubrificantes, tintas e correlatos
deverdo ter curso de direcdo defensiva, assim como, a frota devera ser mantida em bom
estado de conservacao e com todos os seus itens de seguranca em perfeito funcionamento,
obedecendo aos prazos de manutengao estabelecidos pelo fabricante e/ou prestador de

servicos.

Entretanto, caso ocorra uma adversidade, o condutor deverd comunicar o ocorrido aos
lideres da Estrutura Organizacional de Resposta, caso esteja habilitado para tal, assim
como para outros 6rgados, tais como, Policia Rodoviaria, Corpo de Bombeiros e afins. A
Estrutura Organizacional de Resposta devera providenciar todos os meios disponiveis de

resposta e remediacdo ao evento.

3.17.8.6. Vazamento de Combustiveis, Lubrificantes, Oleos Hidraulicos e Correlatos

Preventivamente, as equipes encarregadas das operagdes de reabastecimentos,

lubrificacdo e pequenos reparos junto aos equipamentos deverdao adotar medidas
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operacionais seguras, assim como, obedecer aos prazos de manutencdo estabelecidos pelo
fabricante e/ou prestador de servicos, no sentido de evitar vazamentos acidentais de
combustiveis, lubrificantes, 6leos hidraulicos e demais produtos indesejaveis ao meio

ambiente.

Tais adversidades podem causar contaminagdo das aguas dos recursos hidricos localizados

nas proximidades do empreendimento.

Entretanto, caso ocorra uma adversidade, o colaborador deverd comunicar o ocorrido aos
lideres da Estrutura Organizacional de Resposta, no sentido de reparar o dano ambiental,
fazendo cessar a fonte de vazamento, recolhendo, armazenando e destinando o material

contaminado adequadamente, incluindo materiais descartaveis e produtos absorventes.

Caso o vazamento extrapole a capacidade de reacdo do Empreendedor, auxilio externo
devera ser solicitado a entidades pré-definidas, informando o fato as autoridades locais

pertinentes.

3.17.8.7. Acidentes de Trabalho com Les6es Fisicas Leves

Preventivamente, os colaboradores localizados nas frentes operacionais das obras de
implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis, na operacdo de
maquinarios e nas demais unidades de terceiros, deverdao utilizar equipamentos de
protecdo individual/EPIs, tais como: botas, luvas, capacetes, 6&culos, protetores
auriculares, coletes refletivos e correlatos, além de conhecer os procedimentos
operacionais dos equipamentos utilizados, através de manuais e/ou treinamentos

especificos, no sentido de evitar lesoes fisicas leves.

Entretanto, caso ocorra uma adversidade, o colaborador que detectar a ocorréncia ou o
proprio lesionado, se tiver habilitado a fazé-lo, deverad comunicar o ocorrido ao membro
da Estrutura Organizacional de Resposta mais proximo, no sentido de prestar os primeiros

socorros, com os recursos disponiveis na frente de trabalho.

3.17.8.8. Acidentes de Trabalho com Lesdes Fisicas Graves

Preventivamente, os colaboradores localizados nas frentes de trabalho, deverdo utilizar
equipamentos de protecdo individual/EPIs, tais como: botas, luvas, capacetes, oculos,
protetores auriculares, coletes refletivos, além de conhecer os procedimentos operacionais

dos equipamentos utilizados e procedimentos padronizados nas operagoes de icamento de
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materiais e equipamentos, bem como outros procedimentos que gerem riscos a integridade
fisica dos colaboradores, através de manuais e/ou treinamentos especificos, no sentido de

evitar lesdes fisicas graves.

Entretanto, caso ocorra uma adversidade, o colaborador que detectar a ocorréncia ou o
proprio lesionado, se tiver habilitado a fazé-lo, deverd comunicar o ocorrido ao membro
da Estrutura Organizacional de Resposta mais préximo, no sentido de prestar os primeiros
socorros, com o0s recursos disponiveis na frente de trabalho e encaminhamento aos
hospitais localizados nas municipalidades da regido, dependendo da gravidade da lesdo

versus a capacidade de atendimento da unidade hospitalar.

Para lesionados graves devera ser utilizando o servico de ambulancias do SAMU e/ou Corpo

de Bombeiros.

3.17.8.9. Incéndios

Preventivamente, os colaboradores deverao receber informagdes sobre o uso cuidadoso de
aparatos que produzam faisca ou chama do tipo isqueiros, fésforos, lampides de querosene
e similares, principalmente junto a materiais de facil combustao e inflamaveis, a fim de

evitar focos de incéndio.

O local das obras de implantacdo dos Trechos 2 e 3 do Binario da Avenida Osvaldo Reis
deverd ser equipado com extintores de incéndios das classes “A”, “B” e “C”, apropriados

para materiais sélidos, liquidos inflamaveis e equipamentos elétricos, respectivamente.

Entretanto, caso ocorra uma adversidade, os colaboradores e equipes de resposta deverao
dominar o uso de extintores, e caso as dimensdes do evento extrapolem a capacidade de
reacdao do empreendedor, auxilio externo de Corpos de Bombeiros da regido devera ser

solicitado.

3.17.8.10. Acidentes com Produtos Sujeitos a Explosao

Preventivamente, em que pese ser uma tipologia acidental remota de ocorrer pelas
proprias caracteristicas operacionais do empreendimento, a utilizagdo de gas liquefeito de
petréleo/GLP e de outros fluidos de caracteristicas inflamaveis, através do acimulo desses
vapores e gases inflamaveis confinados podem materializar-se em detonagdes com graves

consequéncias.
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Assim, torna-se importante o treinamento especifico de seus colaboradores e de exercicios
simulados, principalmente no que se refere a proibicdo de objetos ou procedimentos que
produzam chama ou fagulhas nas areas pertinentes, assim como, evitar confinamento de
vapores inflamaveis, através de ventilagdo nos depdsitos e almoxarifado daqueles

produtos.

Entretanto, caso ocorra, dependendo da gravidade do evento, a adversidade pode ser
atendida pela equipe de brigadistas. Quando as acOes de resposta extrapolarem a
capacidade de reagcdo da empresa, deverd ser solicitado auxilio externo, por parte de
orgdos publicos, empresas terceirizadas e/ou correlatos. Poderdo ser solicitadas agoes

exclusivas ou integradas, em resposta ao evento.

Em caso da ocorréncia de lesionados, dependendo da gravidade, a vitima pode ser atendida
pela equipe de socorro ou transportada para a unidade de saude/hospitalar mais proxima
e adequada para a lesdo, através de meios préprios ou ambuléncias do Corpo de Bombeiros
ou SAMU.

3.17.9. Encerramento das Operacoes

A etapa operacional da emergéncia é considerada encerrada quando todas as agodes de
resposta possiveis foram adotadas para minimizar os impactos gerados pelo evento
adverso e as condigdes de seguranca estejam restabelecidas e habilitadas a continuidade

das atividades de trabalho.

Ademais, deve-se considerar as acdes encerradas quando as possiveis vitimas forem
plenamente atendidas e seus familiares comunicados, como também se considera as
atividades de comunicacdo plenamente encerradas quando a equipe de resposta avalia

que todas as partes interessadas foram plenamente esclarecidas sobre o evento.

Para tanto, o Coordenador de Resposta, com o auxilio dos demais membros da Estrutura
Organizacional de Resposta, avalia se as condigdes sdo favoraveis a definicdo do

encerramento das operagdes.

Com relacdo as operagoes de atendimento de grande magnitude, quando extrapolarem a
capacidade de reagdo do empreendedor, a decisdo de encerramento é adotada sempre em

conjunto com as instituicdes competentes externas.
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Apéds se certificar de que todos esses aspectos foram atendidos e o encerramento das
operacOes seja anunciado, devem ser iniciados os procedimentos de desmobilizacdo dos

recursos humanos e materiais utilizados durante as agdes de resposta.

Todos os equipamentos, materiais e demais recursos utilizados nas agbes de resposta
devem ser higienizados e organizados para o pronto atendimento caso ocorra outra
emergéncia. Residuos/efluentes resultantes deverao ser acondicionados adequadamente,
quando se tratar de material permanente, e, igualmente, acondicionados adequadamente
guando se tratar de material descartavel, incluindo, em ambos casos, o transporte e

destino final adequados.

3.17.10. Acoes Pos Emergenciais

Controlada a situacao emergencial, diversas agdes devem ser desenvolvidas de acordo
com a complexidade e grau de impactos decorrentes da ocorréncia, como, por exemplo:
atendimento a eventuais pessoas evacuadas, restauracdo das areas atingidas,
continuidade de operagdes de limpeza, de monitoramento ambiental e disposicao de

residuos.

Todas essas acgdes pos-emergenciais deverdo ser sempre monitoradas e pré-aprovadas
pelos Orgdos Publicos pertinentes, como por exemplo, Defesa Civil, INIS, IMA/SC, entre

outros.

Em particular, a disposicdo temporaria de residuos quimicos gerados numa ocorréncia deve
ter solucbes adequadas, mesmo durante o desenvolvimento das acées de emergéncias.
Da mesma forma, as operacgdes de disposicdo e/ou tratamento final dos residuos devem,

obrigatoriamente, ser previamente aprovadas pelo 6rgdao ambiental.

Além dos procedimentos pds-emergenciais mencionados, as seguintes acdes deverdo ser

realizadas:

v Repor todos os materiais utilizados na emergéncia;

4 Realizar aquisicdo em carater de emergéncia para reposicdo de estoque minimo;

4 Providenciar a manutengao e descontaminacao de materiais e equipamentos sob sua
responsabilidade, inclusive EPIs;

4 Agendar reuniao com todos os envolvidos para discutir sobre pontos positivos e
negativos do atendimento emergencial, com objetivo de avaliar a eficacia do PAE

propondo melhorias;
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v Elaborar relatério técnico sobre o atendimento a emergéncia, contendo avaliacao da

causa, avaliacdo critica de atuacao e proposta de melhoria.

3.17.11. Divulgacdao e Manutengdo do Plano

Todos os documentos e anexos do PAE deverdo ser revisados sempre que houver

alteragGes, no minimo, nas seguintes situagdes:

v Quando o desempenho do PAE, decorrente do seu acionamento por acidente/
incidente ou exercicio simulado, demonstrar necessidade;

v Em outras situagdes, a critério de 6rgdo oficial competente;

v A cada 2 anos, caso nenhuma das situacdes anteriores seja verificada. Esta

periodicidade esta atrelada ao planejamento dos treinamentos tedricos do PAE.

Serao divulgadas a todos os participantes do Plano, qualquer atualizacdo ou revisdao no
PAE e seus Anexos ou nos dados e procedimentos necessarios a sua plena

operacionalizacdo, tais como:

Lista de participantes e telefone de contato;
Lista de equipamentos e materiais;

Verificagdo de atualizacao de dados cadastrais de participantes externos;

AN NN

Distribuicdo de atualizacdes, alteracbes e revisdes do Plano aos participantes.

Periodicamente, devem ser realizados treinamentos tedricos e praticos do Plano de Acédo
de Emergéncia, visando a capacitagdo e reciclagem das pessoas para atuagdo em situagoes
de emergéncia. Os treinamentos devem ser avaliados e documentados, de forma a

subsidiar a atualizacdo e aprimoramento do Plano.

3.17.12. Programas de Treinamento

Um dos aspectos fundamentais para o constante aperfeicoamento do PAE diz respeito a
realizacdo de treinamentos tedricos e praticos sobre diferentes assuntos técnicos,
relacionados com as operagdes de emergéncia para resposta aos cenarios acidentais

passiveis de ocorrerem nas areas de interesse deste Plano.

Sendo assim, visando a capacitagdo e reciclagem dos funcionarios para situacdes de
emergéncia em todas as areas do empreendimento, deverd ser realizado o treinamento
nos moédulos descritos a seguir, os quais serdo avaliados e documentados, de forma a

subsidiar a atualizagdo e aprimoramento do Plano, se necessario.
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3.17.12.1. Médulo 1 - Treinamento PAE

N N NN NN

AN

Cenarios acidentais;

Estrutura organizacional;

Comunicacdo;

Equipamentos e materiais de respostas;
Procedimentos de Atendimento;

Acbes Pds-emergenciais;

Manutencao do Plano.

17.12.2. Moédulo 2 - Resposta e Emergéncias com Produtos Perigosos

Introducao:
-Acidentes ambientais (conceituacdo, tipos e circunstancias, estatistica de
atendimento).
Produtos quimicos:
- Classificacdo;
- Comportamento dos produtos quimicos.
Toxicologia:
- Introducdo a toxicologia.
Riscos a salde e niveis de protegao:
- Riscos potenciais (inflamavel, explosivo, irritante, corrosivo, radioativo, téxico,
infectante e asfixiante).
- Rotas de exposicao (inalagdo, absorcao, ingestao e infeccao) e indicadores de
exposicao toxica e niveis de exposicao (aguda e crbnica).
- Precaugdes pessoais e fadiga.
- Niveis de protecao (classificacdo, selecdo uso e conservacao dos EPIs).
Padrdao de atendimento;
Fases taticas de atendimento:
- Identificacao:
- Avaliagdo do local;
- Observacao da sinalizacao existente;
- Consulta a manuais e fichas de emergéncia;
- Isolamento;
- Contencdo;
- Descontaminacgao;
- Salvamento.

3.17.12.3. Modulo 3 - Treinamento, Prevencao e Combate a Incéndios - PCI

Introducdo:

- Teoria do fogo;

- Combustdo e combustiveis.
Incéndios:

- Classificacdo de incéndios;

- Comportamento do fogo.
Equipamentos de protecgdo:

- Classificacdo e niveis de protecdo;

- EPIs e EPRs;

- EPCs.
Equipamentos para combate:

- Extintores;

- Mangueiras e assessorios;

- Hidrantes, bombas, canhdes e assessorios;

- Veiculos, aeronaves e embarcagoes;
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- Equipamentos para combate a incéndios florestais.
4 Técnicas de combate:
- Incéndios em materiais liquidos;
- Incéndios em materiais sélidos.
v AcOes de Resposta:
- Estrutura Organizacional de resposta;
- Coordenador de Resposta;
- Estrutura de comando;
- Comportamento frente ao fogo;
- Evacuacao.
4 Acles pbés emergéncia:
- Rescaldo;
- Desmobilizagcdo de pessoal;
- Desmobilizagdo de materiais e equipamentos.
4 Praticas:
- Uso de Equipamentos de Protegao Individual (EPI) e Equipamentos de Protegao
Respiratoria (EPRs);
- Uso de Equipamentos de Protecao Coletiva (EPCs);
- Extintores;
- Hidrantes, bombas e canhoes;
- Lancamento de linhas de mangueiras;
- Movimentagdo em areas criticas.

3.17.12.4. Moédulo 4 - Treinamento de Suporte Basico de Vida

v Sistemas de emergéncia:
- Informacgdes essenciais: intervengodes de leigos, sequestro emocional;
- PrecaucOes universais;
- Brigadas de Emergéncia.
4 Materiais e equipamentos:
- EPIs;
- Kits basicos.
4 Atendimento a emergéncias:
- Avaliacdo do cenario;
- Avaliagdo da vitima;
- Atendimento a vitima;
- Imobilizagao;
- Transporte;
- Envenenamento.
v Acles pdés-emergéncia:
- Limpeza e assepsia de materiais e equipamentos;
- Cuidados com residuos.
v Praticas:
- Avaliagdo do cenério;
- Avaliagdo da vitima;
- Atendimento a vitima;
- Queimaduras;
- Fraturas;
- Ferimentos abertos;
- LesOes na cabeca;
- LesOes de coluna;
- Imobilizagao;
- Transporte.
v Exercicios Praticos.
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3.17.12.5. Mddulo 5 - Treinamento de Comunicacdo em Emergéncia com Orgdos

Publicos e Midia

Introducdo;

Objetivos da comunicacdo;

Formas de comunicagao;

Identificagdo/definicdo de publico;

Estratégia de Comunicacéo;

Mensagens adequadas (definicdo de mensagens);
Postura nas entrevistas.

ANANENENENENEN

3.17.13. Cronograma de execucao do plano

Inicio do plano: inicio das obras de implantacdo do empreendimento;
Duracao minima do plano: durante toda a implantacdo do empreendimento.

Frequéncia amostral: diaria.
3.17.14. Responsaveis Técnicos pela Elaboracdao do Plano de Agdo de
Emergéncia - PAE

A equipe responsavel pela elaboracdo do Plano de Agdo de Emergéncia - PAE do Binario da

Avenida Osvaldo Reis esta apresentada na Tabela 36.

Tabela 36. Equipe técnica para elaboracdo do Programa de Monitoramento dos Niveis de Pressdo
Sonora no entorno do Bindrio da Avenida Osvaldo Reis.

Nome Cargo/Fungao CTF/IBAMA Registro Profissional
Vinicius Dalla Rosa Coelho, Coordenacio Geral, 610896 CREA-SC
Esp. Engenheiro Ambiental 078574-9
Elaboragao CREA-SC
Amanda Nascimento Andrade  Engenheira Ambiental e 8162543 197800-8
Sanitarista
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3.18.Projeto de Recuperacio de Area Degradada - PRAD
3.18.1. Introducao

O objetivo principal deste Projeto de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD é a
recuperacdo da vegetacdao das areas alteradas pelas obras e que sera eliminada para
instalagdo das estruturas de apoio dos trechos 2 e 3 do binario da Avenida Osvaldo Reis.
Portanto, a recuperagdo deste habitat terd o viés de reposicdo dos espécimes suprimidos
para a instalacdo do empreendimento. A reabilitagdo ambiental, através da revegetacéo,
abrange todas as areas de uso e apoio as construgdes de obras, tais como os canteiros de
obras, atividades industriais (usinas de asfalto, britagem), depdsitos provisérios de
materiais de construgdo ao longo do segmento rodoviario, posto de abastecimento, jazidas
e caixas de empréstimo de solo, caminhos de servigo, bota-foras de materiais inserviveis,
taludes de corte e aterro do corpo estradal, entre outros, os quais deverdo ter suas

condicdes originais alteradas pelas obras de construgcao (BRASIL, 2009).

Todas essas areas, nomeadas genericamente areas de uso e apoio as construcbes de
obras, sem as acgdes de reabilitacdo ambientalmente corretas, estdo sujeitas ao processo
erosivo nos periodos chuvosos implicando consequentemente em consequéncias danosas
ao meio ambiente, constituindo-se a implantagdao do revestimento vegetal o instrumento

eficaz para o controle do mesmo (BRASIL, 2009).

Da mesma forma, algumas dessas dareas deverdo se reintegrar aos ambientes
circundantes, buscando restaurar as fitofisionomias da regido, por intermédio da
implantacdo da vegetacdo arbustiva e arborea, atendendo a legislacdo ambiental vigente,
aos preceitos paisagisticos e objetivando um aproveitamento ou uso futuro das mesmas.
Sendo assim, a elaboracdo e execucao do PRAD, devera seguir os moldes da Instrucdo
Normativa n°® 04/2011 do IBAMA, bem como todos os critérios estabelecidos pela Instrucdo
Normativa IN-46 do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA), para recuperagao

da area degradada adjacente aos locais da obra.

A cobertura vegetal da area de estudo esta inserida, prioritariamente dentro dos limites
da Regido da Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas (Floresta Tropical Atlantica ou
Mata Atlantica), por possuir originalmente uma grande diversidade de espécies nas areas
lindeiras, além das caracteristicas desta regido. Na vegetacdo analisada na area do
empreendimento e que sera suprimida para a implantagdo do bindrio da Avenida Osvaldo
Reis e que se encontra em estagio médio de regeneracdo foram encontradas espécies

nativas, como jasmim-pipoca (Tabernaemontana catharinensis), coqueiro-jeriva (Syagrus
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romanzoffiana), tanheiro-vermelho (Alchornea glandulosa), silva (Mimosa bimucronata),
imbirucu (Pseudobombax grandiflorum), figueira-de-folha-miada (Ficus cestrifolia) e
capororoca (Myrsine coriacea). Estas sdao espécies pioneiras e sao encontradas com
bastante frequéncia. Pelo fato do estagio de sucessédo florestal, muitos individuos mortos
sdo também encontrados, estes de espécies pioneiras heli6fitas das espécies acima
citadas. Ja na vegetacgdo analisada em estagio inicial de regeneragdo, espécies nativas
como clusia (Clusia criuva), bico-de-pato (Machaerium hirtum), silva (Mimosa
bimucronata), canela-do-brejo (Ocotea pulchella) e capororoca (Myrsine coriacea), sao
espécies pioneiras encontradas com bastante frequéncia, que denotam que os fragmentos

estudados estdo em fase de transicao.

As obras envolvendo intervencgdes para implantagdo de rodovias, como por exemplo as do
Binario da Avenida Osvaldo Reis, geralmente causam alteragdes no ambiente,
consequentemente na cobertura do solo. Essas intervencdes sao realizadas, por exemplo,
para a formacoes de taludes, assim como a utilizagdo de areas de apoio, que ao final das
obras devem ser recuperados. Esta recuperagcao por sua vez envolve a revegetacdo, isto
porque o solo exposto acaba sofrendo as agdes diretas dos raios solares, chuvas e ventos,
0 que acarreta danos de ordem fisica e econémica. Além disto, a auséncia de vegetacao
afeta o regime de escoamento das dguas e o abastecimento de lengol freatico; a absorcao
de nutrientes; propicia a dispersdo de material particulado; além de facilitar a ocorréncia
de erosdes. Portanto, para mitigar esses impactos provenientes da implantacdo do bindrio
da Avenida Osvaldo Reis uma das acoes a serem desenvolvidas é a recuperacao de areas
degradadas no entorno das obras. Sendo assim, a seguir sdao apresentados os objetivos e

as diretrizes metodoldgicas a serem implantadas neste Projeto.

3.18.2. Objetivos e Justificativa

A recomposicdo e recuperacao de areas degradadas pelos processos construtivos do
Binario da Avenida Osvaldo Reis tem a finalidade de evitar o agravamento de processos
erosivos e o comprometimento dos canais de agua, assim como possibilitar a retomada do

uso original ou alternativo das areas onde havera intervengdo construtiva.

A execugdo de taludes de corte e de aterros, por exemplo, origina superficies suscetiveis
a erosdo. Portanto, o revestimento vegetal constitui uma etapa fundamental a ser
executada imediatamente apds a instalacdo dos dispositivos de drenagem definitiva nos
taludes e aterros, bem como na recuperacdo das areas de apoio, e objetiva integrar as
areas degradas aos ambientes circundantes, buscando restaurar as fitofisionomias

dominantes da regido. A revegetacdo, portanto, tera a finalidade de oferecer aos usuarios
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uma vi

sado agradavel do bindrio da Avenida Osvaldo Reis e do seu entorno, procurando

valorizar a vegetacdo existente, a paisagem natural, bem como possibilitar a recuperagao

de areas degradadas.

Dessa forma os objetivos especificos deste PRAD séo:

3.18.3.

Reintegrar as areas degradadas a paisagem local, contribuindo para melhoria da
qualidade ambiental existente;

Realizar o plantio de espécies pré-selecionadas nos taludes de corte e de aterro; e
areas de uso e apoio as construgdes de obras (apds sua desativagao);

Realizar as técnicas de plantio hidrossemeadura e enleivamento com gramineas nos
taludes, conforme normas existentes para este tipo de empreendimento;

Realizar o plantio de arvores nativas nos locais propicios para o plantio, com por
exemplo areas de uso e apoio as construgdes de obras (apds a sua desativagdo);
Contribuir para a reducdo da carga solida carreada pelas chuvas para os cursos
d’dgua e melhoria da qualidade das aguas superficiais;

Monitorar e acompanhar os processos de recuperacao das areas até o seu completo

restabelecimento.

Normas e Documentos Referenciais

Instrucao Normativa n° 04/2011 do IBAMA;

Instrucao Normativa IN-46 do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA);
Manual de Gestao Ambiental DEINFRA - Resolucdo do Conselho Administrativo do
DEINFRA, Resolucao CA n° 0367, de 17 de novembro de 2015;

Decreto N° 250, de 8 de julho de 2015 que regulamenta o inciso XIV do art. 77 da
Lei Complementar n® 381, de 2007, para dispor sobre a manutencao rotineira das
rodovias estaduais que integram o Plano Rodoviario Estadual (PRE) e estabelece
outras providéncias;

Lei n© 9.985, de 18 de julho de 2000, que em seu art. 29, distingue, para seus fins,
um ecossistema “recuperado” de um “restaurado”;

Ainda, a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a protegao de
vegetacdo nativa e substitui o Codigo Florestal, alterada pela Medida Provisoria n°
571, de 25 de maio de 2012, trata em diversos artigos (por exemplo, nos artigos
10-A, 790,17, 41, 44, 46, 51, 54, 58, 61-A, 64, 65 e 66) de agOes organizadas entre
o setor publico e a sociedade civil para promover a recuperagdo de areas

degradadas.
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3.18.4. Diretrizes Metodolégicas

Sao de responsabilidade da empresa contratada para a execucao das obras e servicos
rodoviarios, durante todo o periodo em que transcorram as atividades: a execucdo das
medidas ambientais de protegdo do corpo estradal, de recomposicdo de areas degradadas,
de protecdo vegetal de taludes e areas adjacentes, de conformagdo de bota-foras; e a
previsdao e execucdao da recuperacao dos passivos ambientais, e em projetos de

restauragao e servicos de manutencao (DEINFRA, 2015).

Conforme normas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT,
existem os tratamentos ambientais de areas de uso de obras e do passivo ambiental
consideradas planas ou de pouca declividade que devem ser realizados por revegetacao
arborea e arbustiva e de areas ingremes ou de dificil acesso pelo processo de revegetacao
herbacea (Norma DNIT 073/2006-ES e Norma DNIT 072/2006-ES, respectivamente).

Portanto, a seguir estdo apresentados as etapas e procedimentos a serem seguidos para
a recuperacdo das areas adjacentes as obras, alvo deste PRAD, ou seja, todas as areas de

uso e apoio as construcdes de obras e taludes do empreendimento.

3.18.4.1. Etapa 1 - Planejamento
3.18.4.1.1. Diagnoéstico Ambiental da Area Objeto e do Entorno

O planejamento executivo do PRAD deve ser realizado na medida em que 0s processos
construtivos do Binario da Avenida Osvaldo Reis forem finalizando. A partir de um
diagnédstico prévio sera possivel identificar os impactos provocados pelo novo sistema
rodoviario. Desta forma, as areas a serem recuperadas e apresentadas neste PRAD podem

sofrer algumas alteracdes apds a realizagdo de um diagndstico do local a ser recuperado.

O diagnéstico, como parte do planejamento, subsidia esse processo, visto que se inicia por
uma visita técnica minuciosa ao local. Nesse diagndstico devem ser levantados os

seguintes detalhes:

e Tipo de Solo;

e Clima;

e Populacado Existente;
e Vegetacao;

e Redes de Drenagem;

e Tubulagoes;
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e Redes Elétricas;
e Redes de Agua e Esgoto;
e Inclinagdes do Terreno; e,

e Topografia.

3.18.4.1.2. Delimitacdo das Areas Objeto do PRAD

A delimitacdo compreende uma das etapas iniciais do programa, durante a qual devem ser
dimensionadas as areas de recuperagao. A Etapa 1 de planejamento, portanto, consiste
em estabelecer uma equipe multidisciplinar para realizar a avaliacdo e o zoneamento das
areas a serem recuperadas apontando as fragilidades ambientais da regido. Desta forma,
toda a faixa de dominio do binario e alteracGes em areas anteriormente vegetadas, devem

ser avaliadas com o intuito de recupera-las.

Os dados levantados no diagndstico, bem como, as areas determinadas para a recuperagao
deverdo ser apresentadas no primeiro relatorio de atividades, dando, portanto, inicio as

atividades executivas do PRAD.

3.18.4.2. Etapa 2 - Procedimentos de recuperacdao das areas degradadas na faixa de

dominio

Nas areas a serem recuperadas e selecionadas neste PRAD (taludes e areas de uso e apoio
as construcdes de obras) serdo utilizadas diferentes técnicas de plantio. Dentre os métodos
de plantio, destacam-se: plantio de gramineas e leguminosas por semeadura € mudas e
plantio de espécies arbustivas e arbdéreas em covas. De acordo com as diretrizes e
especificagdes técnicas do projeto, a revegetacdo deverd ser realizada com espécies de

portes herbaceo, arbustivo e arbdéreo onde possivel.

Em funcdo da inclinagdo dos taludes, geralmente ndo é recomendavel a utilizagdo do
plantio de espécies arbdreas na recuperacdo. E indicado utilizar espécies herbaceas e
gramineas que podem ser plantadas via hidrossemeadura, hidrossemeadura combinada
com telas ou mudas e, em funcdo do tamanho da encosta, o plantio direto de mudas.

A recuperagdo de taludes de corte, em seu estagio final, deverd ser realizada,
preferencialmente, com a aplicagdo de hidrossemeadura de espécies com raizes

superficiais, como as gramineas.

Os taludes de aterro e areas de uso e apoio as construcdes de obras devem contar com

medidas de controle da erosdo, sendo recomendavel a utilizacdo de grama em placa e a
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escolha de espécies com raizes profundas, especialmente arbustos, com prioridade a

espécies nativas pioneiras e de rapido desenvolvimento.

Nas areas de uso e apoio as construgdoes de obras, por exemplo, complementando a
cobertura vegetal feita por hidrossemeadura e gramagem (enleivamento), poderdao ser
introduzidas mudas de arbustos e de arvores com o objetivo de promover a recolonizagao.
Nas areas alvo deste PRAD, a estrutura fértil do solo é quebrada pelas atividades de
construgdo, tornando-se cada vez mais infértil a medida que se aprofundam, onde os
mesmos sao bastante acidos e téxicos pela presenca do aluminio, ferro e outros materiais.
O sistema radicular da revegetacdo ira quebrar a estrutura compacta e densa do solo,
funcionando como mecanismos que regeneram a vida no solo estéril, especialmente pelo
constante estado de renovacdo das raizes. Isto acaba contribuindo com a ciclagem de

nutrientes, que alimentam as raizes novas, promovendo a fertilidade do solo.

A seguir estdo apresentadas as diferentes técnicas que poderdo ser empregadas na
revegetacdo das areas de dominio do bindrio da Avenida Osvaldo Reis apds a implantacao

do empreendimento e reconhecimento das areas expostas.

3.18.4.2.1. Revegetacdo dos Taludes e Areas de Uso e Apoio as Construcdes de Obras
3.18.4.2.1.1. Hidrossemeadura

Consiste na aplicacdo hidromecanica de uma massa pastosa composta por fertilizantes,
sementes, camada protetora, adesivos e matéria organica viva, cujo traco caracteristico é
determinado pelas necessidades de correcdao do solo e de nutricdo da vegetacdo a ser

introduzida.

A hidrossemeadura tem as vantagens da rapidez e da facilidade de execucao, notadamente
em taludes muito inclinados e/ou altos, como por exemplo nos taludes de corte, permitindo

uma composicdo de espécies diferenciadas de gramineas e leguminosas.

Conforme DEINFRA/SC (2015), a vegetacao resultante deve se caracterizar por um
consorcio de plantas (gramineas e leguminosas) de porte herbaceo e arbustivo dotado de
alta rusticidade e fertilidade e com diversificado tempo de germinacdo e caracteristicas
vegetativas que permitam, inicialmente, a cobertura do solo e, em seguida, favorecam a

sua estabilizacdo por um sistema radicular profundo e consistente.
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A sequéncia a ser seguida para se executar a hidrossemeadura é: i) preparacdo do solo
(cavas para inserir as sementes), ii) insercao de fertilizantes, iii) preparo da solugdo

aquosa, iv) jateamento por alta pressdo e, v) manutencdo periddica.

3.18.4.2.1.1.1. Preparo do Solo

O preparo do solo reune todas as atividades que antecedem a hidrossemeadura
distribuidas na seguinte forma:
¢ Nivelamento e regularizagdo (Figura 49 A);

e Picoteamento (Figura 49 B);

e Fertilizacdo e Correcao do Solo (Figura 49 C);

A= Nivelamento,

T R R e
ossemeadura:

Figura 49. Exemplos de preparacao do solo para aplicacao de hidr
B= Picoteamento e C= Corregdo do Solo.

Na fertilizagdo e correcdo do solo deve ser realizada a calagem que é uma pratica agricola
usada para eliminar os efeitos toxicos do aluminio e manganés do solo, além de proceder
a corregdo de deficiéncia em calcio e magnésio. Para a hidrossemeadura rodoviaria, na
maioria dos casos, ndo ha meio de colocar o calcario com muita antecedéncia. Portanto,
deve realizada logo apdés o picoteamento e, em seguida a drea pode ser semeada,
observando-se que as quantidades de calcario a serem utilizadas sdo determinantes pelo

resultado da analise de solo.

A fertilizacdo mais recomendada é a adubacdo organica normal que devera ser executada
de 2 a 3 semanas antes da aplicagao da hidrossemeadura. Quando a matéria organica for
obtida através de compostos organicos produzidos por inddstrias, estes estdo sujeitos a
fiscalizacao rigorosa do 6rgdo competente, razao pela qual podem ser confidveis desde que
exigido o registro de produtor, expedido pelo Ministério da Agricultura, dos fabricantes dos

adubos a serem utilizados.
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3.18.4.2.1.1.2. Aplicacao da Hidrossemeadura

A aplicacdo deve ser feita com tanques especiais para este tipo de trabalho, equipado com
bomba apropriada para lancamento de massa consistente. Esta massa € formada pela
mistura aquosa cuja composicdo de fibras, adesivo, e sementes formara fases bem
distintas como reservatério em repouso e formara sob agitagdo a consisténcia que justifica

0 uso de equipamento adequado.

A aplicagdo propriamente dita (langamento da mistura) deve ser feita pulverizando-se
uniformemente a mistura aquosa sobre a superficie preparada. Durante todo o processo
de aplicagdo o misturador devera estar em constante movimento a fim de garantir a
suspensao do material e a homogeneizagdao da mistura do tanque. Durante o processo do

jateamento os cuidados com a aplicagdo sao os seguintes:

e dirigir o jato para a superficie a ser revestida de modo a recobrir toda a area,
procurando desenvolver a operagcdao o mais uniforme possivel; e
e a aplicacdo devera ser feita das partes mais altas para as partes mais baixas,

evitando-se o0 enpogamento ou o escorregamento da mistura.

O rendimento da mistura é muito relativo, depende da situacdo topografica local, das
facilidades de acesso e deslocamento, tanto dos veiculos como dos operadores. Porém,
como o rendimento médio em situagdo de facil deslocamento é de 1.500 a 2.000 m? por
carga de 4.5000 litros. Para eficiéncia do recobrimento vegetal sdo necessarias que, no

minimo, 1.500 sementes do consdrcio germinem por metro quadrado.

Figura 5
2010.

3.18.4.2.1.1.3. Manutencao de garantia

ApoOs aproximadamente 45 dias da aplicagdo da Hidrossemeadura devera ser feita a

primeira aplicacdo de fertilizantes, visando corrigir as deficiéncias nutricionais das plantas.
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Até que se dé a consolidacao do revestimento sao necessarios os seguintes tratos culturais:

O tratamento fitossanitario devera ser aplicado sempre que o revestimento vegetal sofrer
ataques de pragas e moléstias, até que se dé seu eficaz desenvolvimento e consolidacgédo.
A escolha dos defensivos agricolas, época, forma e término de aplicacdo, fica a juizo do
responsavel técnico pela aplicagdo. Contudo, devem ser utilizados defensivos que tenham,

baixo indice de toxidade, baixo poder residual e que facilmente entrem em decomposicao.

ApOs haver cumprido o periodo préprio de germinagao das espécies hidrossemeadas, é
necessario proceder a um replante nas superficies que apresentarem falhas no
recobrimento ou mesmo de aplicagdo. Os repasses serdo repetidos, a juizo do responsavel
técnico pela aplicacdo da hidrossemeadura ou por solicitacdo da fiscalizagdo, até que toda

superficie esteja completamente revestida.

3.18.4.2.1.1.4. Especificagdo dos materiais a serem utilizados na hidrossemeadura

- Camada Protetora: Material obtido da trituracdo de vérias fibras vegetais e acetato de

celulose, que apds a trituracdo assume a forma assemelhada a do algodao, e tem por
objetivo fixar a semente e demais materiais, dando uma protecdao imediata ao solo no
combate a erosdo. A quantidade minima a ser utilizada é de 3.000 Kg de camada protetora
por hectare, sendo que essa quantidade é capaz de garantir os objetivos de protecdo

imediata do terreno na sua aplicacao;

- Fertilizantes: O recomendado é o vegetal decomposto em razdao do mesmo conter todos
os elementos que a planta precisa, ou seja, N P K mais microelementos e mais a matéria
organica necessaria. Outros fertilizantes indicados sdo: o organo mineral 3-6-3 com 50%
guimico e 50% organico a razao de 1.500 Kg por hectare na aplicacdo, ou seja 150 Kg por
1.000 m? de area e mais 2.000 Kg por hectare em adubagdo N-P-K no plantio e cobertura;

ou a turfa calcitada a razdo de 1.500 Kg por hectare.

- Sementes: a qualidade é fator decisivo para qualquer plantio, principalmente na

hidrossemeadura. A aplicacdo da semente sera baseada nos seguintes requisitos:

e De acordo com a Especificagdo - ES-MA-02-Hidrossemeadura do DEINFRA
(DEIFRA/SC, 2015), as espécies que poderdo ser usadas (consorciadas), para areas
planas e inclinadas sdo: Lolium; Melinis minutiflora; Brachiaria decumbens;

Brachiaria rudiziagalis/Calopogonium.
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e Entretanto, recomenda-se que sejam utilizadas espécies nativas. O uso de espécies
nativas para a cobertura vegetal de taludes rodoviadrios acarreta na selecdo de
espécies mais apropriadas para cada regido, como também espécies com menor
impacto ambiental, que necessitam de pouca manutencdo, bem adaptadas ao tipo
de solo e clima, resistentes as pragas e doencas locais e mais bem inseridas na
paisagem (DA SILVA et al., 2019).

e Trés gramineas nativas podem apresentar um potencial interessante para utilizacédo
em programas de revegetacdo (Eragrostis polytricha, Axonopus siccus e
Schizachyrium microstachyum). Contudo, E. polytricha por apresentar
conjuntamente uma produgdo em grande quantidade de sementes viaveis em suas
paniculas (NEES, 1829), se desenvolver rapidamente apds a semeadura e possuir
consideravel drea de cobertura, parece ser a mais indicada para esse fim. E
importante destacar que a grande producdo de sementes vidveis nessa espécie
favorece o processo reprodutivo e facilita o aumento de suas populagdes. Além
disso, E. polytricha apresenta grande potencial como pioneira. De acordo com
Martins (1996) gramineas pioneiras desempenham um importante papel no

aumento da matéria organica do solo e na estabilizacdo do substrato.

J4a, conforme indicagdes do Manual de Vegetacdo rodoviario do DNIT (2009), as espécies

nativas para consorcio na hidrossemeadura estdao apresentadas na Tabela 37.

Tabela 37. Espécies nativas indicadas para a aplicagao da hidrossemeadura.

Espécie Nome Comum Origem
Bromus catharticus (gramineae) cevadilha Nativa
Paspalum notatum (gramineae) grama batatais Nativa
Paspalum saurae (gramineae) pensacola Nativa
Trifolium pratense (leguminosae) trevo vermelho Nativa
Desmodium intortum (leguminosae) desmédio Nativa

Entretanto, as variedades das sementes poderdao ser mudadas desde que a variedade
escolhida esteja entre as indicadas ou que a escolhida atenda as necessidades técnicas da

obra.

Adesivo Fixador: ajuda na fixagdo dos materiais aplicados na hidrossemeadura e deve

apresentar as seguintes caracteristicas principais: ser inofensivo a saude; ser insensivel
as oscilacbes de temperatura; ndao perder seu efeito e nem alternar suas propriedades sob
radiacao solar (raios ultravioletas); nao prejudicar a germinacdo das sementes; possibilitar
a mistura de fertilizantes com sementes e todos os demais componentes; manter sua

permeabilidade ao ar e a 4gua, mesmo sem implantagao de vegetagao protetora; manter
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sua permeabilidade ao ar e a agua superficial, bem como a umidade proveniente do
subsolo; pode ser aplicado em todos os tipos de solo; promover o estabelecimento de

microorganismo e portanto, a formacdo de humus.

3.18.4.2.1.2. Enleivamento

O Enleivamento consiste no plantio de mudas, leivas de capim ou grama em sulcos ou
covas abertas com ferramentas manuais (Figura 52) e adubadas conforme as
caracteristicas do solo local. Este processo consistira no plantio direto nos taludes de aterro
e areas de uso e apoio as construces de obras (caso sejam areas que necessitem ser
revegetadas devido as suas caracteristicas iniciais), objetivando a estabilizacdo imediata

do solo, a reabilitacdo ambiental da area e a recomposicdo paisagistica.

Recomenda-se o emprego da revegetacdao em leivas, a fim de se evitar a manifestacao dos
processos erosivos em areas afetadas pela construgdo, devendo-se processar o
enleivamento, imediatamente apds o uso da area ou a confecgdo do corpo estradal, pois
areas eventualmente expostas por longo tempo as intempéries podem ser degradadas pela

manifestacdo de processos erosivos. Esta técnica pode ser aplicada das seguintes formas:

3.18.4.2.1.2.1. Plantio de Grama em placas

Conforme a Especificacdo - ES - MA - 03 - do Manual de Gestdao ambiental do DEINFRA
(DEIFRA/SC, 2015), o enleivamento pode consistir no plantio de placas de grama. A
gramagem em placas, com fixacdo por estacas ou por telas (metalicas ou vegetais),
propicia imediata protecdo superficial do solo, desde que seja superada a descontinuidade
fisica por exemplo, entre o talude e a placa. A grama em placas deve ser obrigatoriamente
adquirida em produtores credenciados, evitando a extracdo e a exploracdo de jazidas

vegetais.
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Figura 51. Exemplo de enleivamento em placas de grama. Fonte: Brasverde
Recuperagdo Ambiental. https://www.brasverdemg.com.br/.

Os procedimentos minimos necessdarios para a execucao do revestimento vegetal por
gramas em placas ou enleivamento em empreendimentos rodoviarios (DEINFRA/SC, 2015)

estdo a presentados a seguir.

v' Tipos de grama em placa

O custo da grama em placas esta relacionado com seu padrdo de qualidade. Existem trés

tipos basicos: a grama de primeira (que recebe tratos culturais intensivos, ndo apresenta

grande quantidade de pragas, com uma espessura de 4 cm. Seu uso é recomendado para
locais que exigem um padrdo de qualidade elevado, onde ha um grande fluxo de pessoas,

podendo custar 60% mais que a grama de segunda); grama de segunda (que nao recebe

tratos culturais intensivos, somente cortes sucessivos, portanto, possui uma quantidade

grande de pragas contidas nas placas) e a grama de pasto (uso exclusivo para locais onde

havera seguramente rocadas continuas que ndo necessitam de um padrdo elevado de
qualidade de grama. E um tipo de grama que ndo foi plantada com objetivo de producdo
de placas, e sim como pasto para o gado; ndo recebe tratos culturais. E um tipo de grama
muito usada em faixas de dominio de rodovias, na construcdo de aterros. Seu uso pode
ser recomendado para areas de protecdo contra erosdo, jamais com objetivo estético. Pode

custar até 70% mais barato que a grama de segunda).

Recomenda-se o plantio de grama Batatais (Paspalum notatum) que é uma espécie

"rUstica" que nasce e se desenvolve naturalmente em areas de pastagens. Possui folhas
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longas, ligeiramente pilosas em formato de langa; tolera desgastes e longos periodos de
estiagem. Essa grama forma gramado denso e consegue sobreviver em regidoes muito
qguentes, com solos pobres, secos e inférteis. E nativa, perene, de clima equatorial,
subtropical e tropical. Se adapta facilmente a diversos tipos de solo. Forma gramado denso

com enraizamento profundo e se regenera rapidamente.

v/ Etapas da execucao

e Em torno de 18 placas devem ser espacadas a uma distancia de 1,5 m um monte
do outro, que sdo suficientes para recobrir uma area de 2 m2.

e ApoOs espalhar os montes de grama, assentam-se as placas. A area deve ser
nivelada manualmente, retirando-se as pequenas irregularidades.

e Para melhorar a adesdo ao solo e retirar irregularidades, deve-se compactar
levemente as placas, depois de espalhadas. Esta compactagdo é feita com rolo
compressor sem vibrar, ou com soquete de tabua.

e ApoOs a compactacdo das placas, espalha-se uma camada de 2 a 3 cm de terra preta

sobre a grama. O ideal é que esta terra seja peneirada.

3.18.4.2.1.2.2. Plantio de Gramas em mudas

E uma técnica de baixo custo na implantacdo, porém, possui custos elevados na
conservacao, até o fechamento da grama. Pode-se utilizar dois procedimentos para

implanta-lo.

SOLO FIRME COMPACTADO

Figura 52. Exemplo de enleivamento - plantio de grama em mudas. Fonte: Brasverde
Recuperagdo Ambiental. https://www.brasverdemg.com.br/.

3.18.4.2.1.2.3. Separacgao de Estoldes

Consiste no desmembramento das placas, separando-se os estoldes e dividindo- se as

mudas de grama. Este modo & pouco eficiente, pois em funcao das dificuldades de irrigagao
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na grande area, podem ocorrer muitas falhas, além de ser extremamente trabalhoso. O
Unico fato que se pode atribuir como vantagem é a quantidade de mudas que se obtém
com uma placa, cobrindo-se assim com pouca grama uma grande area.

v Procedimentos do Plantio

e Preparo do solo - o solo sera gradeado até 0,20 m de profundidade, depois deve-

se passar uma grade niveladora para eliminar os torrdes, deixando a terra solta e
fofa;

e Adubacdo, correcdo e polimero hidréfilo - deve-se executar no momento da

passagem da grade niveladora, para provocar a incorporacao dos fertilizantes,
corretivos e do polimero hidréfilo. Dosagens: Deverdo ser determinados pelas
analises quimicas do solo. O uso do polimero hidréfilo diminui os riscos de morte
das mudas por falta de agua, pois 0 mesmo retém e possui a capacidade de liberar
agua, quando a planta solicita;

e Desmembramento da placa - faz-se, batendo o solo fixado nela, para separar as

mudas com duas ou trés folhas;

e Transporte - transportar em sacos até o plantio;

e Plantio - deve-se planta-los em um espagamento de 0,10 x 0,10 m deixando- se o
ponto de insercao das folhas para fora do solo. A pequena cova pode ser feita com
uma estaca de madeira de 0,02 m x 0,02 m de espessura, perfurando-se 0,05 m;

e Irrigacdo - necessita de irrigacdo imediata e que atinja uma profundidade minima
de 0,10 m. Durante os primeiros 10 dias, esta irrigacao deve ser diaria até 9 horas
da manha. Apds os primeiros 10 dias, pode ser feita de 2 em 2 dias e apds 30 dias,
a cada 3 dias;

e Capinas - capinas devem ser realizadas apds 60 dias do plantio, do seguinte modo:
Capina quimica para folhas largas, ou Capina manual para folhas estreitas; esta

deve ser feita com enxadinha tipo “sacho”.

3.18.4.2.1.2.4. Grama em Fragmentos de Placa

Consiste na subdivisao de placas de grama com dimensfes a 0,11 x 0,11 m, as quais serao
plantadas em um espacamento de 0,20 x 0,20 m, intercalado.
v" Procedimento do Plantio

e Divide-se a placa de grama em 6 fragmentos, que sao transportados para os locais

de plantio em carrinho de mdo ou em carretinha.
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e Pode-se sulcar a area com arado agricola, em seguida, de cima da carretinha, o
operario ira lancando a muda de grama, a qual sera pisada para comprimi-la junto
ao solo, ou passado um nivelador manual para cobrir de solo e, em seguida, um
rolo compactador sem vibrar, apenas uma vez.

e Esta técnica é mais eficiente que o de desmembramento da placa, oferece melhores
condicdes de pegamento, apresenta os mesmos problemas de conservacdo até o

fechamento, porém reduz muito os custos iniciais.

3.18.4.2.1.2.5. Plantio de arbustos e arvores

As areas de uso e apoio as construgdes de obras, poderdo ser revegetadas,

complementarmente, conforme procedimentos a seguir.

A recomposicao dessas areas utilizadas deverd contemplar resumidamente, as seguintes

operacodes:
v" Selecdo de espécies arbustivas e arboreas

As espécies selecionadas devem conter: crescimento limitado e condizente com a
seguranca e manutencao rodoviaria; resisténcia ao vento, sem se quebrar facilmente;
resisténcia aos insetos, pragas e doencas; sistema radicular ndo prejudicial ao pavimento
e a estabilidade dos taludes; de adaptacao comprovada a regido; formagao de uma barreira
densa, mas flexivel e também de valor ornamental, no caso do plantio na faixa de dominio

do binario da Avenida Osvaldo Reis.

Quando um aspecto natural é desejado com espécies nativas, é indispensavel que uma
mistura de varias espécies seja plantada. Uma mistura de espécies resulta num
revestimento mais estavel no ponto de vista ecolégico, com mais sucesso. Pelo menos 10
espécies devem ser plantadas e nenhuma espécie deve constar mais do que 15% do

plantio.

Na Tabela 38 estdo apresentadas as espécies nativas encontradas na area destinada a
implantacdo do Binario da Avenida Osvaldo Reis a partir do inventario florestal (BUDAG,
2023). Essas espécies sao sugeridas para a reposicdo/recuperacao da area do canteiro de

obra.

Tabela 38. Espécies nativas selecionadas no PRAD para o plantio de mudas de arvores nativas.

- z GRUPO
FAMILIA / NOME CIENTIFICO NOME COMUM ECOLOGICO
Anacardiaceae
| Tapirira guianensis copiliva SE
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. - GRUPO
FAMILIA / NOME CIENTIFICO NOME COMUM ECOLOGICO
Annonaceae
Guatteria australis cortica-preta P
Arecaceae
Euterpe edulis palmito SE
Geonoma schottiana guaricana SE
Bignoniaceae
Jacaranda micrantha caroba SE
Celastracae
Maytenus muelleri espinheira-santa SE
Clusiaceae
Calophyllum brasiliense guanandi SE
Clusiaceae
Clusia criuva clusia P
Erythroxylaceae
Erythroxylum deciduum cocao SE
Euphorbiaceae
Alchornea triplinervia tanheiro SE
Fabaceae
Andira fraxinifolia pau-angelim P
Machaerium spitatum farinha-seca SE
Lauraceae
Ocotea pulchella canela-do-brejo P
Melastomataceae
Miconia cinnamomifolia jacatirdo SE
Miconia sp. pixirica SC
Tibouchina sp. manaca SC
Meliaceae
Cabralea canjerana canjerana SE
Cedrela fissilis cedro SE
Guarea macrophylla catigua-morcego SE
Myrtaceae
Campomanesia reitziana guabiroba SE
Eugenia sp. guamirim SC
Marlierea tomentosa guamirim-d "dgua SE
Myrcia splendens guamirim-folha-miuda SE
Psidium cattleianum araca SE
Ochnaceae
Ouratea parviflora canela-veado C
Peraceae
Pera glabrata seca-ligeiro SE
Phyllanthaceae
Hieronyma alchorneoides licurana SE
Rubiaceae
Amaioua intermedia pimenteira-grauda P
Psychotria carthagenensis pimenteira SE
Psychotria nuda pimenteira-miuda SE
Psychotria vellosiana grandiuva-d'anta SE
Sapindaceae
Matayba intermedia camboatd-branco SE
Solanaceae
Solanum sp. joa SC
Urticaceae
Cecropia glaziovii embauba P
Para o plantio deve ser obedecida a seguinte sequéncia de atividades:
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v" Mudas

Adota-se, usualmente, como referéncia de padrao de muda: ter sido submetida a um
processo de aclimatacdo, que envolve maior exposicao ao solo; ter reduzida a intensidade
de regas; embalagem em condicdes que permitam o transporte seguro, com tamanho
adequado de 18 a 25 cm da parte aérea e a formacdo do quarto ou quinto pares de folhas;
sistema radicular bem desenvolvido. As mudas de espécies arbustivas devem ter altura
média de 0,50 m no minimo, desde que perfeitamente saudaveis e vigorosas podem ser
utilizadas para o plantio. A altura das mudas de arvores para plantio deve ser de 0,30 até
0,80 m.

v' Preparo das covas

O preparo das covas consiste na sua abertura, suas dimensdes e adubacdo. As covas
devem ser um pouco maiores que o tamanho do torrdo, com uma profundidade de, no
minimo, mais 0,10 m que a altura da embalagem, para a incorporagao do adubo no fundo
da cova, evitando o contato direto com as raizes. As covas devem ter, no minimo, 0,30 m
de didmetro por 0,40 m de profundidade, cuja escavacao pode ser mecanizada para maior
eficiéncia ou manual com cavadeira; para o plantio em linha, uma alternativa é a abertura
de um sulco continuo nas dimens6es acima. Uma cova para cada 25 m? de area, ou seja,

espacamento de 5 x 5 metros, correspondendo a 400 covas por hectare.

A adubacdo deve ser efetuada duas semanas antes do plantio, a qual deve ser incorporada
ao solo do fundo da cova, entretanto, como ndo se dispde de dados confidveis sobre as
necessidades nutricionais das plantas nativas, recomenda-se adotar uma adubacao
padrdo, com a incorporacao de matéria organica no volume de 1/3 da cova. Na adubacdo
deve ser aplicado, por cova de arbustivas, no minimo: 100 g de calcario dolomitico, 100 g
de adubo na férmula 10-20-10 (N-P-K), mais 5% de Enxofre (S) e micronutrientes (Zn e
B), 1000 g de adubo organico. Para as arbéreas 150 g de calcario por cova, 120 g de adubo
quimico formula 10-20-10 (NPK), mais 5% de enxofre (S) e micronutrientes (Zn e B) e
1000 g de adubo orgéanico. Esses produtos devem ser misturados, parte com a terra da
escavacgao da cova e parte com o fundo da cova, de modo que figuem homogeneamente
mesclados. A incorporagdao desses produtos deve ser feita, no minimo, 30 dias antes do

plantio.

v Plantio

A época de plantio é geralmente de outubro a janeiro, dando-se preferéncia antes do

periodo chuvoso. Se a area a ser revegetada nao tiver nenhum revestimento vegetal de
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graminea ou leguminosa em estado satisfatério, o0 mesmo deve ser executado de acordo

com as especificacdes, antes das operacdes de plantio de arvores.

v Irrigagdo

Caso o plantio esteja sendo realizado sem umidade no solo que assegure o "pegamento”
da muda, é necessaria a irrigacdo ap0ds o plantio, com 5 litros de agua por semana e por

cova, até o estabelecimento das mudas.

v' Manutengao

A manutencdo se processa através da capina (coroamento), adubacdo de cobertura e
monitoramento do surgimento e controle de pragas e doengas, principalmente formigas
cortadeiras, apos o plantio e durante 3 anos até que os arbustos se estabelegam, e do
replantio de falha que vier a ser observada durante o desenvolvimento da vegetacao
introduzida. Caso sejam observadas moléstias contagiosas, a muda atingida deve ser
removida para evitar a propagacao e perda de um numero maior de plantas. Todas as

mudas devem ser fixadas a um tutor de protecdo.

Os tratos culturais dispensados as mudas constam do coroamento e o controle sistematico
a formiga cortadeira. Nos periodos de estiagens prolongadas, as mudas devem ser
irrigadas com frequéncia didria. A capina deve ser feita em volta das plantas, em torno das
guais deve ser mantida limpa uma area circular de 0,80 x 0,80 m, denominada coroa.
Essas capinas devem ser periddicas, de 6 em 6 meses, a partir do 6° més apos o plantio.
Esse periodo pode ser dilatado, caso a regido ndo seja intensamente infestada por ervas
daninhas ou a graminea local ndo faca concorréncia com o arbusto nessa faixa. Na
adubacdo de cobertura sdo necessarias trés aplicacbes de adubacdo, uma vez por ano, a
partir de primeiro ano. O controle de pragas e doencas deve ser procedido durante o
periodo de conservagdao com o controle sistematico de insetos, pragas e doencas,

especificos para cada caso.

3.18.4.3. Etapa 3 - Monitoramento

3.18.4.3.1. Procedimentos de Fiscalizagdo e Acompanhamento de Revestimento Vegetal

por Semeadura

Deve ser feita uma avaliacdo de germinagdo até 60 dias apos o plantio. Este procedimento
consiste em uma inspecdo visual com registro fotografico de uma moldura quadrada de 1

metro de lado que permita a comparacdo entre setores de uma mesma area de plantio.
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Outro método que pode eventualmente ser utilizado, em caso de necessidade de prova
técnica, é o método de quadrantes (GOETZKE, 1998), usados em levantamentos

fitossocioldgicos.

E importante é que na area hidrossemeada haja uma densidade minima de 1.500 sementes

germinadas por metro quadrado.

3.18.4.3.2. Procedimentos de Acompanhamento das Mudas Plantadas

A fase de monitoramento inicia-se logo apds a conclusdo do plantio das mudas de arvores
nativas na area do PRAD (caso sejam avaliados locais com a necessidade deste tipo de
plantio). Objetiva o acompanhamento do desenvolvimento vegetacional das espécies
plantadas a fim de identificar se as mudas obtiveram éxito durante o processo de plantio
e reposicdo. O sucesso do PRAD sera verificado através de indicadores, os quais pode-se
citar: indice de sobrevivéncia de mudas, ocorréncia de gramineas exoticas e ocorréncia de
regeneragdo natural. Os métodos, frequéncias de medigdes e areas a serem amostradas

estdo detalhados a sequir.

3.18.4.3.2.1. Indice de sobrevivéncia de mudas

a) vivas - sobreviventes normais, sem problemas fitossanitarios, ou mudas
sobreviventes com sinais de clorose (oriundos provavelmente de problemas
fitossanitarios ou de déficit nutricional);

b) morta - plantas em pé, completamente secas; e

c) muda arrancada - removidas, devido a predacdo pela fauna silvestre, mas
encontradas ao lado de suas covas; também devem ser enquadradas nesta Ultima
categoria as plantas desaparecidas, possivelmente também removidas por acdo de

animais e descartadas em outro local.

As analises serdo realizadas para as avaliacGes em um periodo seis meses (mensalmente)
a partir do plantio das mudas, considerando, apenas a variavel sobrevivéncia dentro das

classes de enquadramento mencionadas.

3.18.4.3.2.2. Ocorréncia de gramineas exoticas

Para a avaliacdo da ocorréncia de gramineas exoticas sera realizada uma vistoria a cada
seis meses durante todo o periodo do PRAD (24 meses). Essa avaliacdo sera realizada

visualmente dentro dos limites parcelas de 1 m? distribuidas na area do PRAD. Serdo
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realizadas as porcentagens de cobertura do solo por gramineas situadas entre 0 a 25, 25
a 50,50 a75e 75 a 100%. O valor de cobertura do solo por gramineas invasoras é dado

pela média obtida em cada subparcela amostral.

3.18.4.3.2.3. Ocorréncia de regeneragao natural

Serdo classificadas as plantas da regeneragao natural com o seu nome cientifico e familia,
calculando-se os valores médios de diametro da base e altura total bem como a densidade
por espécie e total para cada unidade amostral (parcela). Serdo distribuidas 10 parcelas
de 10 m x 10 m na area do PRAD, e estas serdo avaliadas a cada seis meses durante 24

meses.

As arvores serdo identificadas medindo-se os valores de altura total com uma régua
graduada ou trena (Figura 54) e diametro de base com uma suta, anotando-se em fichas
especificas todas as informagdes observadas em campo.

Ainda, em cada parcela de 10 m x 10 m, sera selecionada uma subparcela de 1 m?, para

avaliar os mecanismos de regeneracao natural (Figura 53).

10 metros

Sub-parcela
de
regenerantes

1 metro

10 metros

Figura 53. Modelo esquematico da parcela de
monitoramento.

Nas subparcelas serdo contabilizados e identificados todos os individuos regenerantes,

desde propagulos até os juvenis com PAP inferior a 15 cm.
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N

Figura 54. Medicao da regeneragao natural.

O acompanhamento dos indicadores fornecera informacGes para que medidas de ajustes
no PRAD possam ser tomadas, sempre em consulta, consenso e aprovacao do 6rgdo
ambiental. Além disso, relatérios semestrais de monitoramento serdo apresentados para

a equipe do 6rgao ambiental responsavel pelo acompanhamento do projeto.

3.18.5. Indicadores do Programa

e Indice de interferéncia dos processos construtivos;

e Eficacia de sistemas de planejamento e gestdo de programas de recuperagao;

e Quantitativo de area recuperada / reabilitada;

e Efetividade do processo de recuperacdo e reabilitacdo funcional de areas
degradadas;

e Melhoria do indice de qualidade ambiental;

o Indice de satisfacdo do publico-alvo;

e Reducdo dos custos de recuperagcdao e manutencao de faixa de serviddao de
passagem;

e Estabilizagdo dos sistemas hidrodinamicos.

3.18.6. AcoOes Corretivas e Medidas Mitigadoras

Em funcdo do grau de degradacdo das areas afetadas pela construcdo rodoviaria, sdo

recomendadas as seguintes medidas corretivas, objetivando a reabilitacdo vegetativa das

mesmas:
e Definicdo da forma de recuperacdo, buscando a recomposicao topografica e
paisagistica, particularizando e detalhando as medidas e operacgdes;
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e Conformacao em secOes estaveis as areas degradadas com raspagem e
retirada dos entulhos, como por exemplo, nas areas de uso e apoio as
construgOes de obras;

e Descompactacdo do solo, através de escarificadores ou subsoladores, das
areas de corte ou daquelas compactadas pelo transito de maquinas, visando
o rompimento das camadas compactadas;

e Cobertura uniforme do local com a camada de solo fértil retirada no inicio
da atividade de movimento do solo e adequadamente armazenada para este
uso;

e Aplicacdo de adubos e corretivos para correcao do solo;

e Conformagdao dos taludes ou modelagem do terreno (acertos para
acabamento da superficie e inclinacdo dos taludes, de maneira que estes

estejam aptos a receber a cobertura vegetal a ser introduzida).

3.18.7. Cronograma de Execucao do Programa

Inicio do programa: logo apos implantacdo do empreendimento.

Duracao minima do programa: durante a fase de operacgdo, até 2 anos, até que os

arbustos e arvores se estabelecam, e do replantio de falha que vier a ser observada

durante o desenvolvimento da vegetacdo introduzida.

Frequéncia amostral/Periodicidade: diaria nos dois primeiros meses e de seis em seis

meses apods o plantio em todas as areas.

3.18.8. Responsaveis Técnicos pela Elaboracdao do Projeto de Recuperacao
de Area Degradada - PRAD

A equipe responsavel pela elaboracdo do PRAD estd apresentada na Tabela 19.

Tabela 39. Tabela com os responsaveis técnicos pela elaboragdo do Projeto de
Recuperacdo de Area Degradada.

Nome Formacio Registro Registro

¢ IBAMA Profissional
Josiane Rovedder, MSc. Bidloga 355459 CRBio 45049/03
Bruna Vivian Brites, MSc. Bidloga 4083303 CRBio 63402/03

Por se tratar de uma obra publica, objeto de processo licitatério, a subcontratacdo de
partes da obra, servigo ou fornecimento sera de responsabilidade da empresa contratada
para a execucgao das obras e servigos, durante todo o periodo em que transcorram as

atividades de recuperacao de areas degradadas.
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